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WICHTIGE INFORMATIONEN

WICHTIGE INFORMATIONEN

Anwendung dieser Produktbeschreibung

Die Produktbeschreibung beschreibt ausschlief3lich die
Funktion des FrigoPack / MotorMaster
Frequenzumrichters

Eine Funktionsbeschreibung der Maschine oder des
Systems, in dem der FrigoPack / MotorMaster
Frequenzumrichter integriert ist, kann nicht von dieser
Produktbeschreibung abgeleitet werden.

Diese Produktbeschreibung ist fir Fachleute bestimmt,
die eine Anwendung mit dem FrigoPack /
MotorMaster Frequenzumrichter projektieren, diesen

montieren, einstellen, in Betrieb nehmen, warten oder
betreiben.

Aus Grunden der Ubersichtlichkeit sind samtliche
Detailinformationen zu allen Typen des Produkts und
kann auch nicht jeden denkbaren Fall der Aufstellung,
des Betriebs oder der Instandhaltung nicht
berlcksichtigt. Sollten weitere Informationen erwiinscht
sein oder besondere Probleme auftreten, die in der
Produktbeschreibung nicht ausfuhrlich genug behandelt
sind, erhalten Sie diese von Ihrem Lieferanten.

Hinweise auf Information Gber Sicherheit, Warnungen und Risiken

gemeinsam zu beachten.

Diese Produktbeschreibung ist eine Erganzung zur Produktbeschreibung des MotorMaster
Frequenzumrichters fir Anwendungen mit FrigoPack Bausatzen mit FrigoSoft Kaltesoftware. Die in
beiden Produktbeschreibungen angegebenen Anwendungs-, Warn- und Sicherheitshinweise sind

Diese Produktbeschreibung enthalt Hinweise und
Informationen flr den korrekten Einbau, die Verdrahtung
und den elektrischen Anschluss des FrigoPack
Bausatzes mit MotorMaster Frequenzumrichter durch
einen geeigneten ausgebildeten und geschulten
Elektroinstallateur.

Die Installation kann von der benétigten Betriebsart

FrigoPack und EMV

Fir den Betrieb des Frequenzumrichters am &ffentlichen
Netz ist die Einhaltung der EMV-Vorschriften zu
gewahrleisten. Die daftr erforderlichen EMV-NetZfilter
(Entstoérgrad B nach EN 61000-6-3 (EN 5008-1)) sind im
MotorMaster 2.2/4.0FECP von FrigoPack bereits

FrigoPack und Drucksensoren

Die folgenden Hinweise fiir Einstellungen gelten nur
beim Einsatz der von KIMO vorgeschriebene
Drucksensoren

abhéngen, die vom projektierenden Kaltespezialisten
festzulegen ist.

Der Abschnitt INBETRIEBNAHME, EINSTELLUNGEN
enthalt Anweisungen und Hinweise zur richtigen
Einstellung und Anpassung des MotorMaster
Frequenzumrichters an die Kalteanlage.

integriert (externe Filter werden bei anderen FrigoPacks
mitgeliefert)

Weitere Hinweise zu einer EMV-gerechten Installation
(z.B. Masseverbindungen, geschirmte Kabel) sind aus
dieser Produktbeschreibung zu enthnehmen.

e Saugdruck:
e Hochdruck:

- -0,5...+7,0 bar 24...20 mA
- 0,0...25,0 bar 24..20 mA

Verfugbare Produktbechreibungen und Applikationsinformationen

Dokumentation Inhalt Status
Produktbeschreibung » Technische Daten, Hinweise zur Installation, Sicherheit, | \yird mit jedem MotorMaster
PMM-FEP.1 EMC, CE und UL, Optionen usw. Frequenzumrichter mitgeliefert
¢ Allgemeine Einstellungen und
Inbetriebnahmeanweisungen
CCP-0403/ FrigoPack Auswahl 400...460 V Auf Anfrage lieferbar
CCS-0403/
CCT-0403
KIMO VERDICHTER Vorgeschlagene elektrische Ausriistung
ZUORDNUNGSLISTE

FrigoPack 2.2...90 FEP-EMC-11
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UBERSICHT

1 UBERSICHT

FrigoPack / FrigoSoft Systeme wurden in enger
Zusammenarbeit mit Kélte- und Klimafachfirmen
entwickelt und ermdglichen einen optimierten Betrieb
von Kalteanlagen in allen Bereichen der Kalte- Klima
und Warmepumpentechnik.

1.1 Anwendungen

Kaltetechnik:

¢ Regelung des Saugdrucks und Begrenzung des
Hochdrucks durch Drehzahlverstellung eines
Leitverdichters.

Klimatechnik:

e Begrenzung des Saugdrucks (Vereisungsschutz)
und ggf. Begrenzung des Hochdrucks durch
Drehzahlverstellung eines Leitverdichters.

e Betrieb mit externen Klimaregler.

1.2 Einsatzvorteile

Verbesserte Kihlqualitat:

e Nahezu ideale konstante Druckverhéltnisse im
Sauggasbereich, auch bei Lastschwankungen der
Kihlanlage

e Reduzierte Temperaturschwankungen an den
Kihlstellen

e Hohere relative Luftfeuchtigkeit

e Vereisung des Verdampfers reduziert

o Verlangerte Abtauintervalle.

Anmerkung:

Schnelle Druckschwankungen verursachen
Einschwingvorgange beim Einspritzventil
(Verdampfer). Das Resultat ist eine schlechte Wirkung
des Verdampfers und stark schwankende
Raumtemperatur.

GroRere Bandbreite der Leistungsregelung:

e Fast immer ein optimaler Arbeitspunkt ohne Takten
der Verdichter

e Gleiche Regelgiite bei einer geringeren Anzahl von
Kompressoren.

Leistungserhdhung:

e Bei Betrieb mit 60 Hz dreht sich der Verdichter mit
ca. 1,750 min-1. Fast alle Verdichter sind flir Betrieb
bei dieser Drehzahl ausgelegt.

Neben der héheren Kihlqualitat ist der
Energiespareffekt ein entscheidendes Einsatzkriterium.
Der Mehraufwand fiir FrigoPack wird in kiirzester Zeit
amortisiert.

Einsetzbare Verdichter:

e Halbhermetische Hubkolbenverdichter

e Schraubenverdichter

¢ Vollhermetische Hubkolbenverdichter einiger
Hersteller

e Scroll-Verdichter einiger Hersteller

e Offene Verdichter

Betrieb mit Verbundanlagen:

e Geeignet flir Einsatz mit bis zu 4 Stufen (mehr auf
Anfrage)

¢ Einsatz von Verdichtern mit Leistungsregulierung
(Zylinderbank-Abschaltung).

e Ca. 20 % hohere Kalteleistung des
drehzahlveranderbaren Verdichters verglichen mit
50 Hz Netzbetrieb.

Vorteil:

Einsatz eines kleineren Verdichters, insbesondere bei

Verwendung von Verdichtern im Bereich 65...90 Hz.

Energieeinsparung:
e Einsparung durch stufenlose Leistungsregelung.
Richtwerte:
- bis zu 40 % gegentiber Kalteanlagen mit Einzel-
Verdichtern
- bis zu 25 % gegeniber konventionellen
Verbundanlagen
e Anhebung der Verdampfungstemperatur bei
gleicher Kuhlwirkung (weitere Energie-Einsparung)
e Hoherer COP-Faktor im Teillastbetrieb.

Elektrische Einspeisung:

¢ Reduzierung der Einschalt-Stromspitzen

e Geringere Verdichter-Einschalthaufigkeit -
insbesondere bei Kalte-Teillast

e Langsamer Aufbau des Netzstromes (Forderung
vieler EVUS)

e Vermeidung von Briichen in R6hren und
Verbindungen durch sanftes Anlaufen.

FrigoPack 2.2...90 FEP-EMC-11
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UBERSICHT

1.3 Merkmale

Drehzahlverstellung des Leitverdichters:

e Optimaler Betrieb eines Verdichters veranderbarer
Drehzahl (VvD) ohne unnétiges Takten

e Stetiges stufenloses Anpassen an den Kéaltebedarf

e Erh6hung der Leistung durch Betrieb bei 60 Hz
(oder hoher fir Sonderanwendungen z.B. 75 Hz, 80
Hz usw.).

Verfluigbare Regelungen:

o Kaltetechnik:

- Regelung des Saugdrucks mit 2 einstellbaren

Sollwerten.
¢ Klima- und Warmepumpentechnik:

- Begrenzung des Saugdrucks (Vereisungsschutz)

mit 2 anwéahlbaren Begrenzungswerten.
o Kalte- Klima- und Warmepumpentechnik:

- Schnelle Absenkung der Drehzahl des
Leitverdichters beim Erreichen einer einstellbaren
Grenze des Hochdrucks

- Integrierte Regelung des Verflissigungsdrucks
bei Verwendung eines externen CondensPack
Spannungsstellers oder Frequenzumrichters fir
die Lufter des Verfliissigers.

Betrieb mit Verbundanlagen:

e Steuerung von zusatzlichen Verdichtern fester
Drehzahl (VfD), bis zu 3 VfD.

e Einsatz von Verdichtern mit Zylinderbank-
Abschaltung (Leistungsregulierung).

Sonderfunktionen des drehzahlveranderbaren
Verdichters:

e Drehzahlen ausblendbar, um mechanische
Resonanzen zu vermeiden

¢ Minimale und maximale Drehzahl des Verdichters
veranderbarer Drehzahl (VvD) je nach Fabrikat und
Typ einstellbar

e Ansteuerung des Oldruckschalters, der
Olsumpfheizung, einer Anlaufentlastung bzw. eines
Verflissiger-Lufters.

Anlagentest, Fullbetrieb:

¢ Druckgeber nicht bendtigt
e Sonder manuelle Betriebsart (LOKAL).

Lieferung aller elektrischen Regelkomponenten
als Bausatze:

e Zusammensuchen der einzelnen Geréate entfallt.

Keine Programmierung:

e Voreingestellt fur sofortigen Betrieb

¢ Keine Einstellung von komplizierten Parametern

¢ Lediglich die Einstellung des Sollwerts fur den
Saugdrucks ist erforderlich

¢ Schnelle und einfache Inbetriebnahme ohne
Vorkenntnisse von Frequenzumrichter-
Technologie.

Klartextanzeige an der Programmier-Einheit:

Saugdruck und ggf. Hochdruck

Sollwert fir Saugdruck

Motor-Betriebsdaten (Strom, Frequenz, usw.)
Feuchte, Temperatur usw. (bei Bedarf).

Steuerung der Verbundanlage:

¢ Die Ansteuerung erfolgt mit der integrierten Stufen-
Steuerung des FUs

¢ Einstellbare Zeitstufen zur Vermeidung des
Taktens der Verdichter (z.B. bei geringer Kéalte-
Anforderung).

Stérverarbeitung:

e Phasenausfall, Uberlast

e Drahtbruch-Erkennung der Druckgeber

e Interne Uberwachung elektrischer Stérungen wie
Netzunterspannung

e Auswertung einer externen Sicherheitskette (z.B.
mit HD/ND Pressostaten)

e Automatischer zeitverzégerter Wiederanlauf nach
Netz- oder Anlagenstdrungen, 10 Startversuche.

Regelung:

e P-und I-Anteil des Saugdruck-Reglers einstellbar
(Méglichkeit des "Anlagen-Feintunings")
¢ Einfache Einstellvorschlage fir typische Anlagen.

Andere Sonderfunktionen aktivierbar.

- 8 - KIMO
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KALTEVERDICHTER

2 KALTEVERDICHTER

2.1 KIMO VERDICHTER-ZUORDNUNGLISTE

Eine KIMO VERDICHTER ZUORDNUNGSLISTE zur
Zuordnung von FrigoPack Frequenzumrichtern und
Sanftanlaufgerate zu den entsprechenden
Verdichtertypen und Fabrikaten steht auf Anfrage zur
Verfligung.

Diese Zuordnungen sind lediglich als unverbindliche
Empfehlungen fur normale Einsatzbereiche zu
verwenden.

Hubkolben-Verdichter miissen in der Lage sein, mit
hohem Saug- und/oder Hochdruck anzufahren. Dies
erfordert in der Regel ein Anlaufmoment, welches das
Moment des normalen Betriebs erheblich tbersteigt.
Der ermittelte elektrische Strom fiir den normalen

Betrieb ist fir die Bemessung des Frequenzumrichters
NICHT geeignet.

Wir empfehlen, dass nur Verdichter mit dem
grotmaoglichen Motor fiir Betrieb mit FP zur
Drehzahlregulierung verwendet werden. Weitere
Informationen sind aus dem Aufsatz
"Drehzahlregulierung von Kalteverdichtern mit
intelligenten FUs" zu entnehmen (verfligbar unter
www.frigokimo.com).

Diese Gesichtspunkte sind in der KIMO
VERDICHTER-ZUORDUNGSLISTE berticksichtigt.

2.2 Anlauf von Hubkolben-Verdichtern

Sollten unter ungiinstigen Umstanden trotzdem
Verdichter-Anlaufprobleme auftreten, dann empfehlen
wir folgende MafRnahmen:

- Eignung des Verdichters und des zugehdrigen
FrigoPack geméaR KIMO VERDICHTER-
ZUORDUNGSLISTEN Uberprufen

- Hinweise in der LISTE ZUR FEHLERSUCHE (siehe
Abschnitt 10) beachten.

Sollten sich hieraus keine Hinweise auf das Problem

ergeben, dann eine genaue Fehlerbeschreibung und

samtliche relevanten Anlagendaten mit Hilfe der

Formblatter:

- KONFIGURATIONSUBERSICHT /
PROBLEMBERICHT

- CHECKLISTE UND ZUSATZLICHE DATEN ZUM
PROBLEMBERICHT

(siehe Abschnitt 10) an KIMO schicken.

In kritischen Féllen empfehlen wir den Einsatz von
Anlaufentlastungen (beim Anlaufen wird ein
Magnetventil zwischen Druck- und Saugseite des
Kompressors geodffnet). Das bendétigte Relais zur
Ansteuerung des Magnetventils ist im
MOTORMASTER Frequenzumrichter vorhanden.

Eine weitere Mal3nahme ist der Einsatz eines
Druckbegrenzers in der Sauggas-Leitung.

Der Anlaufstrom eines Verdichters beim Direktanlauf
betragt 5...6x Nennstrom. Beim Einsatz von
FrigoPack reduziert sich dieser Strom wie folgt:

- Frequenzumrichter: 1,1 x Nennstrom

- Sanftanlaufgerat ohne Anlaufentlastung: 3...4 x
Nennstrom.
Sanftanlaufgerat mit Anlaufentlastung: 2...3 x
Nennstrom.

Grundsatzlich ist der Einsatz von R134A im Normal-

und Klimabereich vorzuziehen. Vorteile verglichen mit

anderen Kaltemitteln sind:

- ca. 33 % geringerer Energieverbrauch

- geringere Druckdifferenz zwischen dem Saug- und
Kondensationsdruck

In der Liste nicht aufgefihrte Kompressoren oder
Fabrikate kénnen generell auch mit FrigoPack
Frequenzumrichtern betrieben werden. Hierzu
empfiehlt sich die Rucksprache mit dem jeweiligen
Kompressorlieferanten oder mit KIMO.

Die minimale Drehzahl (Frequenz f.,;,) und maximale
Drehzahl (Frequenz fnax) sind vom Hersteller und Typ
des Kompressors abhéangig. Ubliche Einstellungen fir
Hubkolbenverdichter sind fi, = 25 Hz und f,2 = 60
Hz. Der in der

KIMO VERDICHTER-ZUORDNUNGSLISTE
angegebene Frequenzbereich dient als
unverbindliche Empfehlung. Im Zweifelsfall bitte
Rucksprache mit dem Verdichter-Hersteller nehmen.

FrigoPack 2.2...90 FEP-EMC-11
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PRODUKTUBERSICHT

3 PRODUKTUBERSICHT

3.1 Funktion
Elektrische Versorgung
L1, L2, L3
|3
i?rig}ﬁéeﬂheﬁée_méﬁréq_uénﬁhﬁﬁte_r _____ B E‘H?i
' Verflissigung: '
I Begrenzer Regler |
' . KS2
- —l—»—r— / |
| 1 3 | 3 3
i P,Regler i
i 3~ ' Frei - i -
gabe | Sanft Freigabe | Sanft
Fo soll o ﬂ \ngrti);nd | anlauf- anlauf-
i A 9 3~ | T7 Schalter { Schalter
H PID | | i
| | |
I i »- Verfliissiger
FE 20 70 HZ
R, (Hochdruck) KS1 Drupclkgeber
3 3 3
Hochdruck-
Leitung
wb (M vip1( M vip2(M
Saug-
Leitung
P, (Saugdruck) )
31p2 ) Druckgeber
Bild 3.1: Ubersichtsschaltbild der Regelungstechnik fur Kéaltebetrieb

(Po: Verdampfungsdruck, Pc: Verflissigungsdruck, VvD: Verdichter veranderbarer Drehzahl, VID: Verdichter fester

Drehzahl)

Die integrierte Saugdruck-Regelung stellt die Drehzahl

des VvDs entsprechend dem kéltetechnischen Bedarf

ein. Erst wenn die Kalteleistung des VvDs nicht

ausreicht, schaltet die Verbundlogik einen VfD dazu.

Die integrierte FrigoSoft Kaltesoftware des FrigoPack

Systems kann bis zu 3 VfDs ansteuern.. Eine externe

Verbundssteuerung ist nicht notwendig und auch nicht

zulassig (sonst entstehen konkurrierende Regelkreise).

Die vom Verdichterhersteller verlangten Mindestlauf-

und Ausschaltzeiten werden in der Software

berlcksichtigt.

Bild 3.1 zeigt ein Ubersichtsbild der Regelung und

Verbundsteuerung.

Beim Klima- oder Warmepumpenbetrieb ist diese

Struktur wie folgt angepasst:

e Ein Stellwert vom externen Klimaregler steuert die
Drehzahl des VfD direkt (ohne Po Regler)

e Der gemessene Saugdruck Po begrenzt den
Saugdruck durch Anpassung der Drehzahl des VfD.

Zur Erhéhung der Anlagenverfligbarkeit steht eine

regelungstechnische Hochdruck-Begrenzung als

optionale Funktion zur Verfiigung. Dies ist in folgenden

Fallen sehr nitzlich:

o Verflussigerleistung bei hoher Kélteleistung im
Sommer nicht ausreichend

o Verflissiger verschmutzt oder verstopft

o Lifter am Verflissiger ausgefallen

e Vereisung des Verdampfers bei
Warmepumpenbetrieb

e Larmschutz-Beschrankungen erlauben den Betrieb
des Verflussigers je nach Tageszeit lediglich bei
reduzierter Drehzahl.

Bei Uberschreiten des Grenzdrucks wird die Drehzahl
des VvDs automatisch reduziert.

Beim Netzausfall startet der MotorMaster erneut
automatisch sobald die Spannungsversorgung wieder
anliegt. Voraussetzung ist aber, das auch die
"Freigabe" noch anlegt.

Eine integrierte "Auto-Wiederanlauf-Steuerung"
versucht automatisch interne oder externe Stérungen
(Sicherheitskette) zuriickzusetzen und die Verdichter
nach einer Verzégerungszeit von 10 min. wieder
einzuschalten. Es gibt zwei mdgliche Reaktionen:

¢ st der Fehler nicht mehr vorhanden, starten die
Verdichter und der Betrieb lauft normal weiter
Steht der Fehler weiter an, versucht der
MotorMaster insgesamt 10 mal anzulaufen, bevor
er endgultig auf Dauerstérung geht. In diesem Fall
ist eine Uberprifung und ein Neustart der Anlage
notwendig.

- 10 - KIMO
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3.2 FrigoPack Bausatze

FrigoPack Bausatze bestehen aus:
- MotorMaster Frequenzumrichter

- SoftCompact / LEKTROMIK Sanftanlaufgerat
- Zugehdorigen Optionen und Zubehor.

Q\

und sind fr die Montage in einem Schaltschrank

vorgesehen.

Tabelle 3.2 zeigt die Gerate und Teile, die im

FrigoPack enthalten sind.

Frequenzumrichter

FFP 2. 2FEP-EMC-11
FF 4.0FEP-EMC-11
FP 6.0FEP-EMC-11
FFP 5.5FEP-EMC-11
FF 7.5FEP-EMC-11
FF 11FEP-EMC-11
FF 15FEP-EMC-11

WM 2. 2FECP-EMC
ik 4.0FECP-EMC
WM B.0FECPM-eme
Wi S.5FECP

Wi 7 SFECP

Wi 11FECE

N 15FECEM

L A-11EU
LA A-11EU
LA A-11EU
LN A-15EU

N A-FM-7 SEE

1 A MOT-GLAND-M20PG16
1 A MOT-GLAND-M20PG16
1 A MOT-GLAND-M20PG16

A MOT-GLAND-M20FPGE16

A MOT-GLAND-M25FG21
A MOT-GLAND-M25FG21
A MOT-GLAND-M32P G

F5 MM-CP-RAMZZ
F5 MM-CP-RAMZZ
F5 MM-CP-RAMZZ
FS MM-CP-RAMZZ
FS MM-CP-RAMZZ
FS MM-CP-RAMZZ
F5 MM-CP-RAMZZ

FF 18.5FEP-EMC-11
FF 22FEP-EMC-11
FF 30FEP-EMC-11

i 18.5FEF
N Z2FEP
i SOFEPM

LN A-2ZEU
LN A-2ZEU
N A-30EU

A MOT-GLAND-M32PGZY
A MOT-GLAND-M32PGZY
A MOT-GLAND-M4NPG3E

FS MM-CP-RAMZZ
FS MM-CP-RAMZZ
F5 MM-CP-RAMZZ

FF 110FEF-amz-11

A 110EEC3+260

FF 3TFEP-EMC-11 i S7FEP LN A-45EL A MOT-GLAND-M4WP G35 F5 MM-CP-RAMRZZ
FF 45FEP-EMC-11 ik 45FEP LN A-45EL A MOT-GLAND-M4DP G35 F5 MM-CP-RAMZZ
FF S5FEP-EMC-11 ikt S5FEP LN A-B0EU F5 MM-CP-RAMRZZ
FF TSFEP-EMC-11 N 75FEP LN A-S0EU F5 MM-CP-RAMZZ
FP SOFEP-EMC-11 ik SOFEP LN A-S0EU F5 MM-CP-RAMZZ

FS MM-CP-RAZ2  |A 132NE3+260

1
FF 132FEF-emz-11 i 132FEF A 132EEC3+336 1 FS MM-CP-RAZZ  |A 132NE3+260
FFP 160FEF-emz-11 Wi 150FEF A 1G0EEC3+420 1 FS MM-CP-RAZ2  |A 160NE3+320
FF 200FEF-emz-11 ikt Z00FEF A 31SEEC3+530 1 FS MM-CP-RAZZ  |2x A 13ENEI+ERD
FFP 250FEF-emc-11 |h"IM Z50FEF A 31SEEC3+530 1 FS MM-CP-RAZ2  |2x A 13ENEI+ERD
FF 315FEP-amz-11 IMM J15FEP A JTHEEC3+530 1 FS MM-CP-RAZ2  |2x A 1B0NEI+320

FI5230-EMC-11
0-EMC-11 N 4. 0FECPIT230-EMC

Il ¥

Wik 4.0FECPIT230-EMC] -

1 A MOT-GLAND-M20PG16
1 A MOT-GLAND-M20PG16

FS MM-CP-RAMZZ
FS MM-CP-RA2.2

F5 MM-CP-RAMZZ

I 1
[ Il 1 A MOT-GLAND-M32P G229 FS MM-CP-RA2.2
FP 18. |r\-';r.f 1 A MOT-GLAND-M4OPG3E F5 MM-CP-RA2.2
FP : ] | I 1 A MOT-GLAND-M4OPG3E F5 MM-CP-RA2.2
FF 30FE C-11 Il 3 1 FS MM-CP-RAIZZ
FP 45FEPT230-EMC-11 |r\-‘=h“ 45FEPMIT230 1 FS MM-CP-RA2.2
FP 2. 25M2T400-16 SC 2.25M2IT400-16
FFP 5.55M2T400.16 S0 5.55M2IT400.18

Sanftanlaufigerit Current limit
FFP 4.05E3-25 L 452-26 L5-12-26 5P A-EEISZ230
FP 115E3-26 L 115226 L5-12-26 5P A-EEIS230
FFP 225E3-26 L 225226 L5-12-26 5P A-EEISZ230
FP 375E3-26 L 375226 L5-12-26 5P A-EEIS230
FP 7T55E3-26 L 7552-26 LS-15011-26 SF A-EEIS230
FFP 1605E3-26 L 16052-26 LS-75011-26 5P A-EEIS230
FP 25052-26 L 25052-26 LS-75011-26 5P A-EEIS230
FP 40052-26 L 40052-26 LS-75011-26 5P A-EEIS230

[FP 3.0SM2T230-16

| B |

31P2
Tab. 3.2 FrigoPack: Gerate und Teile
3.2.1 MotorMaster Frequenzumrichter

¢ Hochmoderne FUs mit integrierter Intelligenz
(Vielzahl von Steuer- und Regelfunktionen)
e Verschiedene Diagnosefunktionen und ein

Storspeicher

e Ausgelegt zur Einhaltung der EMV-RICHTLINIE fir
Einsatz an offentlichen Stromnetzen

(Funkentstorgrad B)

e Hohe Stromreserven (kurzzeitig 180 %

Ubermoment)

e Losungen fir Betrieb bei 3AC 230V, 460V, 500V
Netzspannung stehen zur Verfiigung.

FrigoPack 2.2...90 FEP-EMC-11
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3.2.2 SoftCompact und LEKTROMIK Sanftanlaufgerate

¢ Vermeidung von Strom- und Druckst63en beim
Anlaufen
o Erflllung der Anforderungen der EVUs.

¢ Sanftanlaufgeréte fur die schonende Ansteuerung
des Verdichters fester Drehzahl (VfD)

3.3 Ubersicht des verfiigbaren Zubehérs

e Drucksensoren und passende Teile: e Motorfilter:

Wir empfehlen dringend den Einsatz von
zweiadrigen Drucksensoren, die durch KIMO (Bauart
Huba Control) gepriift sind:

- A REFR-P-SENSOR-LP7+PL:
Saugdruck im Bereich -0,5...+7,0 bar

- A REFR-P-SENSOR-HP25+PL:
Hochdruck im Bereich 0,0...+25,0 bar.

Beste Ergebnisse werden erreicht, wenn die
Stromversorgung der Drucksensoren lber +24 V
des FrigoPack / MotorMaster Frequenzumrichters
erfolgt, siehe Verdrahtungsvorschlage in Abschnitt 7.

Die Kabelverbindungen miissen geschirmt sein und
die Kabelftihrung mit reichlich Abstand zu den
geschirmten Kabeln des VvD Kompressor-Motors
verlaufen.

Es wird dringend empfohlen, den folgenden
Spezialfilter einzusetzen:
- A REFR-P-SENSOR-FILT:

Filter fur KIMO Drucksensoren.

Dadurch wird das Regelverhalten verbessert und die
Stérempfindlichkeit wird grundlegend reduziert. Dies
fuhrt zu einer allgemeinen Kostenersparnis, da
geschirmte Leitungen nicht notwendig sind.

Ausgangsrelais zur Ansteuerung von mehr als 2
Verdichtern fester Drehzahl (VfD):

Zusatzliche Spezialrelais mit extrem niedrigem
Stromverbrauch und mit integriertem Freilauf sind an
den Analogausgangen anzuschlieRen:

- ARELAY-DC12v

Ausgangskontakt des Relais ist AC 250V, 8A, 500
VA.

Netz- oder Motordrosseln:

Netzdrosseln sind zur Minimierung von
Netzoberschwingungen zweckmafiig. Netzdrosseln
von KIMO kénnen auch als Motordrossel eingesetzt
werden. Motordrosseln sind Voraussetzung fir den
Betrieb mit langen Kabeln zum Motor:

- MotorMaster 6.0FEP: >25m

- MotorMaster 2.2/4.0/5.5...90FEP: >50m

Die angegebene Kabellange ist die GESAMTE
Kabellange, d.h. die Summe der Langen aller
Teilkabel, welche an die Motorklemmen des
MotorMasters angeschlossen ist.

Motorfilter reduzieren die Beanspruchung der
Motorwicklung des Verdichters durch Betrieb mit
einem FU und werden von den meisten
Verdichterherstellern empfohlen.

e Obere Abdeckung IP40:
Die obere Abdeckung IP40 ist Voraussetzung fur
die Montage des MotorMasters aul3erhalb eines
Schaltschranks. Der Zutritt von Kleinteilen, die
oben in den MotorMaster fallen kénnen, wird
vermieden.

e Klemmenkasten fir EMV-Filter:
Der Einsatz dieses Klemmenkastens ist
Voraussetzung fir die Einhaltung der
Sicherheitsvorschriften bei Montage von
MotorMastern aufRerhalb eines Schaltschranks.

e Spartrafos:
Spartrafos sind notwendig fur den Betrieb bei
Sonder-Netzspannungen.

Desweiteren ist die Anhebung der
Ausgangsleistung des FrigoPack bei Einsatz mit
3AC 400 V Netzen um bis zu 10% maoglich.

Wichtig
Wichtig: KIMO kann nur dann bei Installationen
oder Inbetriebnahmen behilflich sein, wenn die von
KIMO empfohlenen Zubehdrteile eingesetzt
werden.

- 12 - KIMO
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4 TECHNISCHE DATEN

Fur technische Daten zum MotorMaster Frequenzumrichter siehe Produktbeschreibung PMM-FEP

FrigoPack 2.2...90 FEP-EMC-11 KIMO - 13 -
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5 PROJEKTIERUNG

5.1 Allgemeine Empfehlungen

Ausfuhrliche Informationen zur Projektierung sind in der
Fachzeitschrift KI LUFT UND KALTETECHNIK,

5.2 Auswahl der FrigoSoft-Betriebsart

FrigoPack beinhaltet moderne und erprobte FrigoSoft
Kéltesoftware, welche fur den Betrieb mit den
folgenden Betriebsarten konzipiert wurde:

Kaltetechnik:

Kalte - Betriebsart 1:

- Betrieb mit intern verstellbarem Sollwert flr
Saugdruck

- Geeignet fur normale Anwendungen.

Kalte - Betriebsart 2:

- Betrieb mit zwei intern verstellbaren Sollwerten fur
Saugdruck

- Externe Anwahl des Sollwerts mittels Digital-Eingang

- Meist fur Tag-/Nachtumschaltung mit einer externen
Schaltuhr verwendet.

Kalte - Betriebsart 3:

- Betrieb mit externem Sollwert fiir Saugdruck (tber
einen analogen Eingang)

- fir Betrieb mit bergeordneten Reglern.

Klimatechnik:

Klima - Betriebsart 4:

- Betrieb mit externem Stellwert fiir Kalteleistung (tber
einen analogen Eingang)

- Fur Betrieb mit Gibergeordneten Klimaregler

Anlagentest, Fullbetrieb:

- Manueller Sonder-Betriebsart (LOKAL).

Ausgaben 1 bzw. 4/2003 veroffentlicht und kénnen als
Sonderdruck angefordert werden.

Jede Betriebsart ist im Folgenden getrennt

beschrieben. Folgende Informationen sind besonders

Zu beachten:

¢ Verdrahtung der Druckgeber und digitale
Steueranschlisse

e Zubehor

¢ Einstellungen.

- 14 - KIMO
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5.2.1 Kalte - Betriebsart 1: Betrieb mit internem verstellbarem Sollwert des Saugdrucks
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51P1
Bild 5.2.1: Verdrahtung fur Betrieb mit internem verstellbarem Sollwert des Saugdrucks

Betrieb: - Digitale Regelung des Saugdrucks
- Ein interner verstellbarer Sollwert
- Verdichter fester Drehzahl (VfD) wird dazugeschaltet, sobald die Kéalteleistung des
Verdichter veranderbarer Drehzahl (VvD) nicht ausreicht.
- Hochdruckbegrenzung mit A REFR-P-SENSOR-FILT (Zubehor).

Zubehor - Drucksensor A REFR-P-SENSOR-LP7+PL: Saugdruck im Bereich -0,5...+7,0 bar
- Drucksensor A REFR-P-SENSOR-HP25+PL: Hochdruck im Bereich 0,0...+25,0 bar
- Filtermodul(e) A REFR-P-SENSOR-FILT fiir Drucksensor
- Ausgangsrelais A RELAY-DC12V.

Einstellungen: - Wert entsprechend Kaltemittel anpassen
- Sollwert - Saugdruck, Sollwert: |08:p0 SAUGDRCK 1|
- Werkseinstellung: 3,2 bar, R404A R507 R407C R22 R134a
Entspricht to: -10.8°C -11.7°C -20°C -49°C +10.6°C
- Kondensationsdruck, Sollwert: [11:Pc VRFLDR SWT]|
- Werkseinstellung: 17,0 bar, R404A  R507 R407C R22 R134a
Entspricht tc: +39.7°C +38.7°C +46.6 °C +46.8°C +62.4°C
- Begrenzungswert - Hochdruckbegrenzung: [10:Pc HOCHDR BEG|
- Werkseinstellung: 20,0 bar, R404A  R507 R407C  R22 R134a
Entspricht tc: +46.2°C +45.1°C +52.8°C +53.4°C +69.0°C
- Hochdruckbegrenzung ca. 3,0 bar héher als den Verflissigungsdruck einstellen.
- Andere - Siehe Abschnitt 8.
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5.2.2 Kalte - Betriebsart 2: Betrieb mit zwei internen verstellbaren Sollwerten fir Saugdruck
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Bild 5.2.2:

Betrieb:

Zubehor:

Einstellungen:

Frequenzausgang
Ansteuerung

VD1

Digitale Regelung des Saugdrucks
Zwei interne verstellbare Sollwerte

Ansteuerung

VD3

Verdrahtung fur Betrieb mit zwei internen verstellbaren Sollwerten

Anlaufentlastung,
Olsumpfheizung

Verfliissiger usw.
Ansteuerung

VfD1/2

Ur Saugdruck

—h

Anwahl des Sollwertes mittels Digital-Eingang DIN3

Verdichter fester Drehzahl (VfD) wird dazugeschaltet, sobald die Kalteleistung des
Verdichter veranderbarer Drehzahl (VvD) nicht ausreicht

Hochdruckbegrenzung mit A REFR-P-SENSOR-FILT (Zubehr).

Drucksensor A REFR-P-SENSOR-LP7+PL: Saugdruck im Bereich -0,5...+7,0 bar
Drucksensor A REFR-P-SENSOR-HP25+PL: Hochdruck im Bereich 0,0...+25,0 bar
Filtermodul(e) A REFR-P-SENSOR-FILT fur Drucksensor.

Ausgangsrelais A RELAY-DC12V.
Werte entsprechend Kéaltemittel anpassen

- Sollwerte: - Saugdruck, Sollwert 1 (Hauptsollwert): |08:Po SAUGDRCK 1|
- Werkseinstellung: 3,2 bar, R404A  R507 R407C R22 R134a
Entspricht to: -10.8°C -11.7°C -2.0°C -49°C +10.6°C
- Saugdruck, Sollwert 2 (Hilfssollwert): |09:Po SAUGDRCK 2|
- Werkseinstellung: 3,6 bar, R404A  R507 R407C R22 R134a
Entspricht to: -8.2°C -9,1°C +0.6°C -22°C +134°C
- Kondensationsdruck, Sollwert: [11:Pc VRFLDR SWT]
- Werkseinstellung: 17,0 bar, R404A  R507 R407C R22 R134a
Entspricht tc: +39.7°C +38.7°C +46.6 °C +46.8°C +62.4°C
- Begrenzungswert - Hochdruckbegrenzung: |10:Pc HOCHDR BEG|
- Werkseinstellung: 20,0 bar, R404A R507 R407C R22 R134a
Entspricht tc: +46.2°C +45.1°C +52.8°C +53.4°C +69.0°C
- Hochdruckbegrenzung ca. 3,0 bar héher als den Verflissigungsdruck einstellen.
- Andere - Siehe Abschnitt 8.2.
- 16 - KIMO FrigoPack 2.2...90 FEP-EMC-11
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5.2.3 Kalte - Betriebsart 3: Betrieb mit externem Sollwert fir Saugdruck
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Bild 5.2.3:  Verdrahtung fur Betrieb mit externem Sollwert fir Saugdruck

Betrieb: - Digitale Regelung des Saugdrucks
- Externer analoger Sollwert 0...+10 V entsprechend Saugdruck Po = -0,5...7,0 bar
- Interne Sollwerte sind nicht wirksam
- Verdichter fester Drehzahl (VfD) wird dazugeschaltet, sobald die Kalteleistung des
Verdichter veranderbarer Drehzahl (VvD) nicht ausreicht.
- Hochdruckbegrenzung mit A REFR-P-SENSOR-FILT (Zubehor).

Zubehor: - Drucksensor A REFR-P-SENSOR-LP7+PL: Saugdruck im Bereich -0,5...+7,0 bar
- Drucksensor A REFR-P-SENSOR-HP25+PL: Hochdruck im Bereich 0,0...+25,0 bar
- Filtermodul(e) A REFR-P-SENSOR-FILT fiir Drucksensor.
- Ausgangsrelais A RELAY-DC12V.

Einstellungen: - Wert entsprechend Kaltemittel anpassen
- Externer Sollwert: - Nur wirksam, wenn DIN4 aktiviert ist
- 0..10V 2~ 0..100% ~ P,=-0.5...+7.0 bar
- Sollwert: - Kondensationsdruck, Sollwert: [L11:Pc VRFLDR SWT|
- Werkseinstellung: 17,0 bar, R404A R507 R407C R22 R134a
Entspricht tc: +39.7°C +38.7°C +46.6°C +46.8°C +62.4°C
- Begrenzungswert: - Hochdruckbegrenzung: |10:Pc HOCHDR BEG|
- Werkseinstellung: 20,0 bar, R404A  R507 R407C R22 R134a
Entspricht tc: +46.2°C +45.1°C +52.8°C +53.4°C +69.0°C
- Hochdruckbegrenzung ca. 3,0 bar héher als den Verflissigungsdruck einstellen.
- Andere - Siehe Abschnitt 8.2.
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5.2.4 Klima - Betriebsart 4: Betrieb mit Stellwert vom externen Regler
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Bild 5.2.4: Verdrahtung fur Betrieb mit Stellwert vom externen Regler

Betrieb:

Zubehor:

Einstellungen:

Externer analoger Sollwert 0...+10 V entsprechend der gewlinschten Kalteleistung
(wird meist zusammen mit einer externen Temperatur-Regelung eingesetzt)
Digitale Begrenzung des Saugdrucks Po, um Vereisung zu vermeiden

Verdichter fester Drehzahl (VfD) wird dazugeschaltet, sobald die Kalteleistung des
Verdichter veranderbarer Drehzahl (VvD) nicht ausreicht.

Hochdruckbegrenzung mit A REFR-P-SENSOR-FILT (Zubehdr).

Drucksensor A REFR-P-SENSOR-LP7+PL: Saugdruck im Bereich -0,5...+7,0 bar
Drucksensor A REFR-P-SENSOR-HP25+PL: Hochdruck im Bereich 0,0...+25,0 bar
Filtermodul(e) A REFR-P-SENSOR-FILT fur Drucksensor.

Ausgangsrelais A RELAY-DC12V.

Werte entsprechend Kéltemittel anpassen

- Begrenzungswerte - Saugdruck, Begrenzungswert 1 (Hauptwert): 08:Po SAUGDRCK 1]
- Werkseinstellung: 3,2 bar, R404A R507 R407C R22 R134a
Entspricht to: -10.8°C -11.7°C -2.0°C -49°C +106°C
- Saugdruck, Begrenzungswert 2 (Hilfswert): l09:Po SAUGDRCK 2|
- Werkseinstellung: 3,6 bar, R404A R507 R407C R22 R134a
Entspricht to: -82°C -91°C +0.6°C -22°C +134°C
- Hochdruckbegrenzung: [10:Pc HOCHDR BEG|
- Werkseinstellung: 20,0 bar, R404A R507 R407C R22 R134a
Entspricht tc: +46.2°C +45.1°C +52.8°C +53.4°C +69.0°C
- Hochdruckbegrenzung ca. 3,0 bar héher als den Verflissigungsdruck einstellen.
- Andere - Siehe Abschnitt 8.2.
- 18 - KIMO FrigoPack 2.2...90 FEP-EMC-11
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5.2.5 Anlagentest, Fillbetrieb - Manueller Sonder-Betriebsart (LOKAL)

Zur Inbetriebnahme oder zum Funktionstest des Frequenzumrichters lasst sich das FrigoSoft -Programm
abschalten. Der Frequenzumrichter wird dann nur Uber die Programmier-Einheit gesteuert.

Aktivierung: Steuereingang DIN1 an der Klemme 7 deaktivieren.
Taste L/R an der Programmier-Einheit driicken.

Sobald die Funktion aktiviert ist, erscheint im Display die Meldung "SOLLWERT LOKAL". Mit den Pfeiltasten lasst
sich der Sollwert verstellen. Durch Driicken der Taste 'l' (RUN) bzw. 'O' (STOP) wird der Verdichter veranderbarer
Drehzahl (VvD) ein- bzw. ausgeschaltet.

Neben dieser Funktion gibt es noch den TIPP-Betrieb. Beim Driicken der Taste 'JOG' wird der Motor des
Verdichters veranderbarer Drehzahl (VvD) mit 30 Hz gespeist.

In der Betriebsart LOKAL ist die Wiedereinschaltsperre inaktiv !
Ein haufiges Ein- und Ausschalten kann zu Beschadigung des Verdichters

fuhren.
VORSICHT:

Des weiteren ist die zulassige Mindest- und Maximal-Frequenz unbedingt
einzuhalten.

FrigoPack 2.2...90 FEP-EMC-11 KIMO - 19 -
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6 ANSCHLUSSE, NAHTSTELLEN

6.1 Anschlussbilder

6.1.1 Leistungsteil

PE

———LLOT T
]

i FPI
1 SC 225M
| sc5.55Mm

¢ (Leisungstel) Juz]vajw2] ) JZ

L1 L2 L3 PE PE 11 L2 L3 PE
IR 0.l
FEF X - FEF X -
YY) By Y
:" [l =l [ !"I: L |G
—{DID>I> —-4{DIDI|I>
KSZ\I'\l '\I
xt:]1 |2 |3
i__ IL1|L2|L3I Telel | I_ [or]vifw] L)J ''''' ]
H - i i AC |
| EMV-Filter | | !
- o I =
i e /7 S ¥EiEA] |
EEE/F’\AE’SP-EMC 7 3ac | iFP/ |
o B |
| gisungsey BE _: lisees DT B
: 1) X1:]1
Ksni -Ij 2)
4 — Lléz 3 |-—— PE|
6)
PE PE
VwvD VID1
o M %@-{ \
=W 3~ Wi —

61P2

1) Diese Verbindungskabel so kurz wie méglich

ausfiihren

2) Klemme fir PE des internen geschirmten
Motorkabels zusétzlich zur groR3flachigen
elektrischen Verbindung mit Montageplatte

elektrisch verbinden

3) Schirm gro3flachig mit der Montageplatte elektrisch

verbinden

4) Geschirmtes Motorkabel innerhalb des
Schaltschrankes (ausreichend Abstand zu
Betriebsmitteln und anderen Kabeln beachten, siehe

Bild...)

5) Klemme fiir Schirm des externen Motorkabels
(zusatzlich zur grof3flachigen elektrischen
Verbindung) mit der Montageplatte noch verbinden

6) Schirm gro3flachig mit dem metallischen Gehause
des Motors elektrisch verbinden.

Bild 6.1.1a: FrigoPack 2.2/4.0/6.0 FEP - Prinzipschaltbild der Verdrahtung des Leistungsteils

- 20 - KIMO
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1) Diese Verbindungskabel so kurz wie méglich 4) Geschirmtes Motorkabel innerhalb des

ausfuhren Schaltschrankes (ausreichend Abstand zu

Betriebsmitteln und anderen Kabeln beachten, siehe

2) Klemme fiir PE des internen geschirmten Bild...)

Motorkabels zusatzlich zur grof3flachigen

elektrischen Verbindung mit Montageplatte 5) Klemme fiir Schirm des externen Motorkabels

elektrisch verbinden (zusatzlich zur grof3flachigen elektrischen

Verbindung) mit der Montageplatte noch verbinden
3) Schirm groRRflachig mit der Montageplatte elektrisch
verbinden 6) Schirm groRRflachig mit dem metallischen Gehause
des Motors elektrisch verbinden.

Bild 6.1.1b: FrigoPack 5.5/7.5...90 FEP - Prinzipschaltbild der Verdrahtung des Leistungsteils

6.1.2 Motorschutz

MotorMaster Frequenzumrichter sind mit zwei 2) Auswertung eines externen Thermistorrelais:
Klemmen (MOT/TEMP) fir den Anschluss der externen - Schliesser des externen Thermistorrelais (z.B.
Schaltung fur den Motorschutz des KRIWAN-Relais) zwischen diesen zwei Klemmen
drehzahlveranderbaren Verdichters ausgestattet. Es verdrahten.

gibt drei alternative Methoden des Motorschutzes:
3) Direkte Auswertung der Motor-Themistoren:
1) Ohne Auswertung durch FrigoPack: - Motor-Thermistoren zwischen diesen zwei
- Thermistorschutz wird im externen Klemmen verdrahten.
Sicherheitskreis ausgewertet, diese zwei
Klemmen unbedingt briicken.

FrigoPack 2.2...90 FEP-EMC-11 KIMO - 21 -
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6.1.3  Steuer- und Regelteil

Die Grundanschlisse zum Steuer- und Regelteil Einen Anschlussvorschlag fur die Ansteuerung der
hangen von der FrigoSoft.-Betriebsart ab, siehe Olsumpfheizung alleine zeigt Bild 6.1.3a.
Abschnitt 5.

Einen Anschlussvorschlag fiir die Ansteuerung
Der Anschluss eines Kontaktes vom externen diverser Hilfseinrichtungen zeigt Bild 6.1.3b.
Sicherheitskette an DIN8 (Klemme 19) wird
empfohlen. Eine Stérung im externen Sicherheitskreis
(z.B. Ansprechen eines Druckwachters) wird dann im
Storspeicher registriert. Nach einer eingestellten
Wartezeit versucht die Autostart-Logik diese Stérung
zu léschen (siehe 3.1).

Der Relaisausgang DOUT2 dient zur Ansteuerung
folgender Hilfseinrichtungen:

¢ Anlaufentlastung

o Verflissiger-Lifter

e Olsumpfheizung

Olpumpe.

L1

N/L2 ! l

L

Olsumpf-Heizung

63P0
Bild 6.1.3a: Direkte Ansteuerung einer Olsumpf-Heizung

L1

e

+24V/ REF |
pout2\ [y Y A A
FP/MM DING |
; KT

K KT ]
N/L2

B _
=l on @ (B

R L. === T =

Olsumpf Heizung Verflissiger - Lufter Anlaufentlastung

64P02
Bild 6.1.3b: Ansteuerung von mehreren Hilfseinrichtungen
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6.1.4 Verdichter veranderbarer Drehzahl (VvD)

Folgende Zustandigkeiten sind vorgesehen:

Betriebsmafiges EIN-/AUS-Schalten:
Drehzahlverstellung:

Thermische Uberwachung des Verdichtermotors:

Sicherheits-Einrichtungen wie Druckschalter usw.:

FrigoPack / MotorMaster.

Siehe 6.1.3.

Verdichter-Sicherheitskette

Sicherheitsschiitz zwischen MotorMaster und dem
Verdichtermotor

Bei einer Storung, Steuereingang DIN8 (Klemme
19) des MotorMaster zusatzlich sofort 6ffnen (z.B.
mit Hilfskontakt des Sicherheitsschiitzes).

FrigoPack 2.2...90 FEP-EMC-11

KIMO - 23 -
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6.1.5 Verdichter fester Drehzahl (VfD) ohne Leistungsregulierung

Folgende Zustandigkeiten sind vorgesehen:

o BetriebsméaRiges EIN-/AUS-Schalten der einzeln - FrigoPack / MotorMaster.
Stufen nach Bedarf:

¢ Sicherheits-Einrichtungen wie Druckschalter: - Verdichter-Sicherheitskette

e Thermische Uberwachung des Verdichtermotors:
- Ansteuerschitze dienen auch fur

Sicherheitsabschaltung.

Die Ansteuerung und der Anschluss der Verdichteransteuerung an den FrigoPack Steuerausgange hangt von der
Anzahl der Verdichter fester Drehzahl (VfD) ab, siehe Bild 6.1.5.1 Lediglich Spezialrelais von KIMO sind fur
Anschluss an den Ausgdngen AOUT2 und AOUT3 geeignet, siehe Abschnitt 3.3.

Der Betrieb mit einem unabhéngigen Schrittschaltwerk ist NICHT zuléssig.

- 24 - KIMO FrigoPack 2.2...90 FEP-EMC-11
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Bild 6.1.5a: Ansteuerung Verdichter fester Drehzahl (VD)
L1
1 25
Y- - - T T T T/
| oV |
! DOUT3 |
FP/MM AQOUT2 AOUT3 '
FEP |
e b —
+A1 |13 +A1 )13
-A2 J14 -A2 [14
N/L2 j N/L2 I:::I I:l:l
VviD1 ViD1 VD2 VD3
<1x VID— <«—2x ViD >
<«—3x ViD >
66P0
Bild 6.1.5b: Anchlul Verdichter fester Drehzahl (VD)
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6.1.6  Verdichter fester Drehzahl (VfD) mit Leistungsregulierung

Die Verwendung folgender Hubkolbenverdichter mit Leistungsregulierung ist vorgesehen:

o VD: 2/4, 4-Zylinder: - Betrieb mit 0 /50 /100 % Leistung

o ViD: 2/4/6, 6-Zylinder: - Betrieb mit 0 /33 /67 /100 % Leistung.

Folgende Zustandigkeiten sind vorgesehen:

o Betriebsmaliges EIN-/AUSschalten, - FrigoPack / MotorMaster.
Leistungsregulierung (Zylinderbank-Abschaltung):

e Sicherheits-Einrichtungen wie Druckschalter, - Verdichter-Sicherheitskette
Thermische Uberwachung der Verdichtermotoren:
- Ansteuerschiitze dienen auch fir
Sicherheitsabschaltung.

Die Ansteuerung und den Anschluss der Verdichteransteuerung an den FrigoPack Steuerausgange zeigt Bild
6.1.6a und 6.1.6b. Lediglich Spezialrelais von KIMO sind flir Anschluss an den Ausgangen AOUT2 und AOUT3
geeignet, siehe Abschnitt 3.3.

Der Betrieb mit einem unabhéngigen Schrittschaltwerk ist NICHT zulassig.
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Bild 6.1.6a: Ansteuerung Verdichter fester Drehzahl (VfD) mit Leistungsregulierung
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Bild 6.1.6b: Anschluss Verdichter fester Drehzahl (VfD) with capacity control
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6.1.7 Verdichter veranderbarer Drehzahl (VvD) und fester Drehzahl (VfD), beide mit Leistungsregulierung

Die Verwendung folgender Hubkolbenverdichter mit Leistungsregulierung ist vorgesehen:

e VD: 4-Zylinder: - Betrieb mit 0 /50 / 100 % Leistung zusammen mit
Drehzahlverstellung

e ViD: 4-Zylinder: - Betrieb mit 0 /50 /100 % Leistung.

Vorteil dieser Anordnung ist der grof3e Steuerbereich beim Einsatz von lediglich zwei Verdichtern.

Der Einsatz dieser Anordnung setzt Rlcksprache mit dem Verdichterhersteller und einer sehr sorgfaltige
Anlagenplanung voraus. Insbesondere muss der Oltransport und die Kihlung des Verdichters veranderbarer
Drehzahl (VvD) besonders beriicksichtigt werden.

Die Ansteuerung und der Anschluss der Verdichteransteuerung an den FrigoPack Steuerausgange zeigt Bild
6.1.7aund 6.1.7b. Lediglich Spezialrelais von KIMO sind fiir Anschluss an den Ausgdngen AOUT2 und AOUT3
geeignet, siehe Abschnitt 3.3.

Der Betrieb mit einem unabhéngigen Schrittschaltwerk ist NICHT zuléssig.
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Bild 6.1.7a: Ansteuerung Verdichter veranderbarer Drehzahl (VvD) und Verdichter fester Drehzahl (VfD),
beide mit Leistungsregulierung
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Bild 6.1.7b: Anschluss Verdichter veranderbarer Drehzahl (VvD) und Verdichter fester Drehzahl (VfD),
beide mit Leistungsregulierung
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6.1.8  Verdichter veranderbarer Drehzahl (VvD) und zwei Verdichter fester Drehzahl (VfD) mit
unsymmetrischer Leistung

Die Verwendung folgender Verdichter ist vorgesehen:
e VvD: - Ca. 100 % Leistung (Basis-Leistung)

ViD1:
- Ca. 100 % Leistung

o VID2:
- Ca. 200 % Leistung

Vorteil dieser Anordnung ist der gro3e Steuerbereich beim Einsatz von lediglich zwei Verdichtern.

Der Einsatz dieser Anordnung setzt Rlcksprache mit dem Verdichterhersteller und einer sehr sorgfaltige
Anlagenplanung voraus. Insbesondere muss der Oltransport und die Kiihlung des Verdichters veranderbarer
Drehzahl besonders berticksichtigt werden.

Die Ansteuerung und der Anschluss der Verdichteransteuerung an den FrigoPack Steuerausgange zeigt Bild
6.1.7a und 6.1.7b. Lediglich Spezialrelais von KIMO sind flir Anschluss an den Ausgangen AOUT2 und AOUT3
geeignet, siehe Abschnitt 3.3.

Der Betrieb mit einem unabhéngigen Schrittschaltwerk ist NICHT zulassig.

6.1.9 Notbetrieb

Ein Notbetrieb mit der Ansteuerung der Verdichter fester Drehzahl (VfD) ist beim Vorliegen folgender Stérungen
moglich:

e Stdrung im Leistungsteil des FrigoPack

e Storung mit Verdichter veranderbarer Drehzahl (VvD)

e Sonstige Stérung(en)

Zum Aktivieren des Notbetriebs muss der Digital-Eingang DIN7 mit Hilfe eines externen Relais bei Stérung aktiviert
werden, siehe Bild 6.1.9. Bei normalem Betrieb Digital-Eingang DIN7 nicht aktivieren, sonst wird das
Regelverhalten des FrigoPacks beeintrachtigt.

L1

DIN7

]
|
|
PN
I
Lox
35

+24 V REF

7
N/L2
6DPO

Bild 6.1.9:  Aktivierung des Notbetriebs
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Bild 6.1.8a: Ansteuerung Verdichter veranderbarer Drehzahl (VvD) und zwei Verdichter fester Drehzahl
(VfD) mit unsymmetrischer Leistung

L1
1 25
| (% |
! DOUT3 |
FP/MM AOUT2 AOUT3 J
FEP
T
+AL 13 +AL | 13
k1 k1
“A2 J14 —A2 [14
e T
N/L2
VviD1 VfD2
(100 %) (200 %)
6CPO

Bild 6.1.8b: Anschluss Verdichter veranderbarer Drehzahl (VvD) und zwei Verdichter fester Drehzahl (VfD)

mit unsymmetrischer Leistung
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6.2 Klemmen

6.2.1 Leistungsklemmen

Bild 6.2.1 zeigt die Leistungsanschliisse des
MotorMaster Frequenzumrichters..

Zur Montage und Leistungsverdrahtung ist unbedingt

Kabeldurch-
fihrungsplatte

. N
Zweiter _ |
Schutzleiter

6EPO
Bild 6.2.1b: MM 2.2/4.0/6.0 FEP

Verschraubu
fr Motorkabel

= Motorkabel

S

| Y
&

Schutzleiter-
Anschlisse

Zweiter
Schutzleiter

6GP0

Steuer-
klemmen
I Motor-

? Thermistor

Leistungs-
klemmen
¢ | Motorkabel

Schutzleiter-
Anschlisse

» 1™ |es | oc- L

Netzkabel ¥

6IPO
Bild 6.2.1f: MM 55...90FEP

Bild 6.2.1:

Netzkabel

die entsprechende Information in der MotorMaster
Produktbeschreibung zu beachten. Hier sind ebenfalls
wichtige Informationen zur EMV-gerechten
Verdrahtung zu finden.

6FPO
Bild 6.2.1c: MM 5.5/7.5...15FEP(M)

Steuer-
klemmen
Mator-
Thermistor

Leistungs-
klemmen

Motorkabel
: Schutzleiter-
AnschiC

schllisse

6HPO
Bild 6.2.1e: MM 37...45FEP

Leistungsanschliisse des MotorMaster Frequenzumrichters
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Klemme / .
Bezeichnung Signal / Funktion Erléuterung Weitere
X1 Informationen
PE, PE FP ...30FEP-EMV: Schutzleiter der Alle Sicherheits- und EMV-Hinweise 7.6.1
Spannungsversorgung (unbedingt beide beachten
anschlieRen)
PE FP 37...FEP-EMC: Schutzleiter der
Spannungsversorgung
L1 Drei Phasen der Spannungsversorgung Ubereinstimmung der 7.6.1
L2/N Versorgungsspannung mit den Angaben
L3 auf dem Typenschild von MotorMaster
sicherstellen
DC+ Nicht verwenden, sonst Risiko eines
DC- MotorMaster / FrigoPack-Schadens
M1/U Verdichtermotor 7.6.1
M2/ (Uber Sicherheitsschiitz)
M3/W
PE Schutzleiter des Verdichtermotors 7.6.1
DBR Nicht verwenden, sonst Risiko eines
DBR+ MotorMaster / FrigoPack-Schadens
DBR-
AUX1 Nur fur FP 55...FEP-EMC: 2AC 230 V Vom Steuertrafo versorgen 76.1
AUX2 Versorgung des Gerateliifters

Tab. 6.2.1.1: Leistungsanschlisse

Die Eignung der Versorgungsspannung ist vor dem Anschluss des FrigoPack / MotorMaster Frequenzumrichters
an der Versorgung zu uberprufen, siehe folgende Tabelle.

Typ FrigoPack / MotorMaster FEP-EMC FrigoPack / MotorMaster FEP/T230-EMC

Versorgungsspannung 3AC 400...460 V; 50/60 Hz 3AC 220...240 V; 50/60 Hz

Motorspannung 3AC 0...400/460 V; 0...60 Hz 3AC 0...230 V; 0...60 Hz
3ACO0..400V; | 0..87Hz |-

Tab. 6.2.1.2: FrigoPack und Spannungen

FrigoPack / MotorMaster Frequenzumrichter sind fir eine 3AC 400...460V (oder 3AC 230)
Versorgung aus dem 6ffentlichen Netz vorgesehen. Hinsichtlich der Erdung und des Einsatzes
von Fl-Schutzschaltern sind die entsprechenden Normen und Vorschriften zu beachten. Wichtig
ist dabei, dass bedingt durch den Einsatz von EMV-Filtern und geschirmten Motorleitungen mit
erhdhten Ableitstrdomen von > 3,5 mA gegen PE zu rechnen ist. Daher ist eine verstarkte oder

doppelte Erdung vorzunehmen.

Die eingesetzten FI-Schalter missen auch bei Gleich-Fehlerstromen auslésen

(allstromsensitive FI-Schalter) und die Einschaltstromspitzen beim Ladevorgang der Filter- und

Kabelkapazitaten ohne Fehlauslésung beherrschen.
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6.2.2 Klemmen fir Motortiberwachung

Die zwei Klemmen MOT/TEMP sind fiir den Anschluss der externen Schaltung fur Motorschutz vorgesehen. Diese
Klemmen sind als "Motor Thermistor" in den Bilder 6.2.1 gekennzeichnet. Siehe 6.1.2 fir weitere Information.

6.2.3 Klemmen fir Steuer- und Regelfunktionen

Die Anschlisse fir die digitale Ein- bzw. Ausgange sowie Der Schirm von Leitungen mit analogen Signalen (z.B.
fur die Anschliisse des Saug- und Hochdruckgebers geht Leitung zum Druckgeber) sollte nur einseitig am
aus Tabelle 6.2.3 hervor. MotorMaster auf Erde gelegt werden, um Erdschleifen

L . . ] zu vermeiden.
Fur die Steueranschlisse sind vorzugsweise

Leitungen mit 0,2...0,75 mmz zu verwenden. Die
Steueranschlisse sind mit Kafigzugfeder-Klemmen
ausgefuhrt, die eine schnelle Verdrahtung
ermdglichen. Die Bedienung dieser Klemmen zeigt
Bild 7.6.3.
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Klemme / ] : .. Weitere
Bezeichnung Signal / Funktion Erlauterung Information
1 oV Masse fur analoge Signale - Masse fiir Spezialrelais an den Klemmen 7 und 8 764
- A REFR-P-SENSOR-FILT, Klemme: L- (falls
verwendet)
- Nicht fiir andere Zwecke verwenden
2 AIN1 Analog-Eingang vom Druckgeber fur Saugdruck: |- A REFR-P-SENSOR-FILT, Klemme: S (falls 764
0 mA: Fehler verwendet)
4 mA: -0.5 bar
20 mA: +7.0  bar - AREFR-P-SENSOR-LP7, Klemme: 2
3 AIN2 Analog-Eingang vom Druckgeber fir Hochdruck: |- A REFR-P-SENSOR-FILT, Klemme: S (falls 764
0 mA: Fehler verwendet)
4 mA: 00 Dbar
20 mA: 250  bar - AREFR-P-SENSOR-HP25, Klemme: 2
4 AIN3 Analog-Eingang - Nicht verwenden
5 AIN4 Analog-Eingang fur externen Soll-/Stellwert: - Geschirmte Leitung verwenden 763
0O V. -05 bar
+10 V: +7,0 bar
6 AOUT1 Analog-Ausgang (5 mA max. Last): - VvD: Ist-Drehzahl 7.6.3
0 V: 0 % fnax / StellgroRe Verflussigerlifter, Stellwert
+10 V: 100 % fnax/ Stellgrofie - Digitaler ausgang mit spezialrelais:
7 AOUT2 Digital-Ausgang vorzugsweise flr die - Nur bei Verwendung des Spezialrelais 763
Ansteuerung des VfD1: A RELAY-DC24V
Offen: Nicht angesteuert (Verfugbar als Zubehorteil)
Geschlossen:  Angesteuert
8 AOUT3 Analog-Ausgang (5 mA max. Last): - Nicht angesteuert 7.6.3
Stellgrof3e Verflussigerlifter, Stellwert A RELAY-DC24V
Digitaler ausgang mit spezialrelais: Offen: Geschlossen:)
9 +10 V REF| Interne +10 V Referenz - Nicht verwenden
10 -10 V REF | Interne -10 V Referenz - Nicht verwenden
11 oV Masse fur digitale Eingénge - Kurze Verbindung mit Montageplatte
12 DIN1 Digital-Eingang fur Freigabe: - Freigabe / Start 7.6.3
0 V: Stop
+24 V: Freigabe
13 DIN2 Digital-Eingang - Nicht verwenden
14 DIN3 Digital-Eingang zum Aktivieren des Po Sollwerts /| - Po Sollwert- /Begrenzungs-Umschaltung 7.6.3
der Begrenzung 2:
0 V: Normal (Sollwert / Begrenzung 1)
+24 V: Sollwert / Begrenzung 2 aktivieren
15 DIN4 Digital-Eingang - Nicht verwenden 7.63
16 DINS Digital-Eingang zum Aktivieren der - Betrieb mit Leistungsregulierung 7.63
Leistungsregulierung:
0 V: Normal
+24 V: Leistungsregulierung aktiviert
17 DING Digital-Eingang zum Invertieren des Digital- - Ausgang DOUT?2 invertieren 7.63
Ausganges DOUT2:
0 V: Normal
+24 V. Ausgang DOUT2 invertieren
18 DIN7 Digital-Eingang fur Notbetrieb: - Nur bei Stérung aktivieren
0 V: Normal
+24 V. Notbetrieb aktivieren
19 DIN8 Digital-Eingang fur externe Sicherheitskette: - Externe Sicherheitskette wird bei Fehler 7.63
0 V: Fehler unterbrochen (z.B. fur Hilfskontakt vom
+24 V. Normal (ohne Fehler) Sicherheitsschiitz)
20 +24V Versorgung fir Kontakte der digitalen Eingédnge |- A REFR-P-SENSOR-FILT, Klemme: L+ (falls
und verwendet) /
fur die Druckgeber A REFR-P-SENSOR LP7, Klemme: 1
21 DOUT1-A | Digital-Ausgang "Betriebsbereit": - Betriebshereit 7.63
Offen: Keine Versorgung, Stdrung
22 DOUT1-B | Geschlossen:  Normal (ohne Fehler) - Potentialfreier Relaiskontakt
23 DOUT2-A | Digital-Ausgang zum Ansteuern von: - Hilfsgerate 7.63
- Anlaufentlastung
24 DOUT2-B |- Olsumpfheizung - Potentialfreier Relaiskontakt
- Verflussiger usw.:
Offen: Nicht angesteuert
Geschlossen:  Angesteuert
25 DOUT3-A | Digital-Ausgang vorzugsweise zum Ansteuern - VID1/2 aktivieren 7.63
von VfD1/2:
26 DOUT3-B | Offen: Nicht angesteuert - Potentialfreier Relaiskontakt
Geschlossen:  Angesteuert

Tab. 6.2.3: Steuer- und Regelanschlisse

VID: Verdichter fester Drehzahl
VvD; Verdichter veranderbarer Drehzahl (FU-Betrieb)
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7 MONTAGE UND INSTALLATION

7.1 Uberpriifung beim Auspacken

FrigoPack / MotorMaster Frequenzumrichter vor
Montage bzw. sachgemaRer Lagerung Uberprifen auf:

e Anzeichen eines Transportschadens

¢ Ubereinstimmung der Bestellbezeichnung und
Nenndaten auf dem Typenschild mit den
Anforderungen des Antriebs (weitere Informationen
siehe Kapitel 1 - PRODUKTUBERSICHT).

7.2 Schaltschrank, Wandmontage

FrigoPack Bausétze sind in erster Linie fir Montage in

einem Schaltschrank vorgesehen. Bei der Auswabhl

des Schaltschranks ist folgendes zu bericksichtigen:

- Ausreichender Schutz, mindestens nach IP54

- Ausreichende Kuhlung, um die interne Temperatur
auf 40 °C zu begrenzen

- Beim Einsatz von Filterluftern ist der erforderliche
Luftvolumenstrom (m3/h) sorgfaltig zu ermitteln!
Dieser Volumenstrom hangt von folgenden Faktoren
ab:
- Eingesetzte Verdichter
- FrigoPack F Frequenzumrichter

FrigoPack S Sanftanlaufmodule bzw. Geréate

Die KIMO VERDICHTER ZUORDUNGSLISTE liefert
nitzliche verdichterabhéangige Angaben zur Auswahl
der Filterlufter.

- Thermostatgesteuerte Heizung als Schutz gegen:
- Temperaturen unter 0° C
- Kondensation soweit hohe Luftfeuchte bei

niedrigen Temperaturen auftreten kann

- Einsatz einer Montageplatte aus verzinktem Blech
zum EMV-gerechten Kontakt mit Geraten,
Kabelschirmen

Wenn das Gerat nicht sofort installiert wird, ist die
Lagerung in einem gut durchlifteten Raum ohne
Belastung durch hohe Temperaturen, Feuchtigkeit,
Staub oder Metallpartikel sicherzustellen.

Hinweise zur Riicksendung defekter Geréte sind
Kapitel 12 - SERVICE zu entnehmen.

- Geeignete MalRnahmen, um den Eintritt von
aggressiver oder salzgeladener Luft zu vermeiden.

Der Schaltschrank ist vorzugsweise in einem sauberen
trockenen Innenraum so nahe wie maglich am
Verdichter aufzustellen.

Falls der Schaltschrank auzen montiert wird, ist

folgenden Punkten Aufmerksamkeit zu widmen:

- AuRere getrennte Abdeckung, um direkten Kontakt
des Schaltschranks mit Sonne oder Regen usw. zu
verhindern

- Malnahmen, um die innere relative Luftfeuchte
unterhalb von 85% zu halten.

Fir den Fall, dass der Einbauort sauber, frei von
aggressiver oder salzhaltiger Luft und ohne Feuchtigkeit
ist, ist eine direkte Wandmontage des MotorMaster
Frequenzumrichters von FrigoPack F aul3erhalb des
Schaltschranks méglich. In diesem Fall ist die
Verwendung einer oberen Abdeckung zur
Gewabhrleistung der Schutzklasse notwendig (siehe
Zubehdr). Alle elektrischen Anschliisse sind
vorschriftsmafig gegen Beriihrung zu schitzen.
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7.3 Abmessungen und Kihlabstand

Tabelle 7.3 zeigt die Abmessungen der einzeln
Frigopacks ggf. zusammen mit zugehdrigen EMF-

Filtern. Die angegebenen Kihlabsténde innerhalb des

Schaltschranks (siehe Bild 7.3) sind unbedingt

einzuhalten.

MotorMaster APmessungen mm] Kuhlabstand [mm] Eﬁﬂﬁﬂgtﬁmmﬁh] )
Hohe | Breite |Tiefe |Oben |Unten |LR Vorne

FP 2.2FEP-EMC 233 177 181 55 65 15 15 40 *

FP 4.0FEP-EMC 60 60 15 15 80 *

FP 6.0FEP-emc

FP 5.5FEP-EMC 415 201 263 60 60 15 15 180 *

FP 7.5FEP-EMC

FP 11FEP-EMC

FP 15FEP

FP 18.5FEP 515 252 319 60 60 15 25 340 *

FP 22FEP

FP 30FEP

FP 37FEP 715 257 407 60 60 0 25 400 *

FP 45FEP

FP 55FEP 720 [257 |355 |60 60 |0 25 460

FP 75FEP (Lufter eingebaut)

FP 90FEP

Tab. 7.3: FrigoPack Abmessungen und Kiihlabstéande

* Ungefahrer Wert. Werte fur jeden Verdichter sind als Anhang zur KIMO VERDICHTER ZUORDNUNGSLISTE

verfugbar.

TAPO
Bild 7.3:
7.4 Montage

Siehe MotorMaster Produktbeschreibung PMM-FEP

A

%
i
]
5

Kihlabstand

7.5 Malbilder

Siehe MotorMaster Produktbeschreibung PMM-FEP

FrigoPack Kiihlabstande

Kithlabstand

7BPO
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7.6 Verdrahtung

Auf eine sorgféltige Verdrahtung ist zu achten,
denn nur mit einer richtig ausgefihrten

7.6.1 Leistungsteil im Schaltschrank

Verdrahtung wird der FrigoPack stérsicher
arbeiten.

e Anschlusse:
Die Anschlussbilder in Abschnitt 6.1.1 zeigen die
Leistungsverdrahtung des FrigoPack Systems fir
den Verdichter verénderbarer Drehzahl (VvD) sowie
fur die Ansteuerung von 1...3 Verdichtern fester
Drehzahl (VID).
Die Anschlusshinweise 1)...6) in den Bildern 6.1.1a
und 6.1.1b sind unbedingt zu beriicksichtigen:

e Erdung:

- Die Montageplatte des Schaltschranks ist mit der
Gebaude-Erde mit mindestens 16 mm? zusatzlich
getrennt zur Einspeisung auf dem kirzesten Weg
zu erden

- Das Verdichter-Maschinengestell ist mit der
Montageplatte des Schaltschrankes ebenfalls mit
mindestens 16 mm?2 auf dem kiirzesten Weg zu
erden.

e Einspeisung:
Verdichterabhé&ngige Empfehlungen fir

- Eingangssicherung/Leistungsschalter

- Querschnitt des Eingangskabels in Abhangigkeit
der Verlegeart

- Netzdrossel (Zubehor)

sind in der KIMO VERDICHTER-
ZUORDUNGSLISTE enthalten

Beim Einsatz eines externen EMV-Filters:

- EMV-Filter so nahe wie mdglich zu MotorMaster
Frequenzumrichter montieren

- Verbindungen zwischen EMV-Filter und
MotorMaster Frequenzumrichter so kurz wie
moglich halten

e Sicherheitsschiitz, Umgehungsschtz:
Aus EMV-Grinden ist das Sicherheitsschitz so
nahe wie moglich (d.h. wenige cm) am Ausgang des
MotorMaster Frequenzumrichters zu montieren.

Eine Einspeisung uber die Ausgangsklemmen kann
den FrigoPack / MotorMaster zerstoren. Ist eine
Umgehungsschaltung (Bypass) fur Not-Betrieb des
Kompressors ohne FU vorgesehen, mussen alle
Leistungsanschlisse am Ausgang des FrigoPack /
MotorMaster Frequenzumrichters mit Hilfe eines
zusatzlichen Schitzes (meist Sicherheitsschiitz)
freigeschaltet werden. Der Umgehungsschiitz
(Bypassschtz) ist ebenfalls so nahe wie méglich
(d.h. wenige cm) am Ausgang des MotorMaster
Frequenzumrichters zu montieren. Der
Sicherheitsschiitz und der Umgehungsschitz
(Bypassschitz) sind vorzugsweise zusatzlich
mechanisch zu verriegeln.

Abgang zu Klemmen fur den Verdichtermotor:

- Motorkabel innerhalb des Schaltschrankes mit
geschirmtem Kabel (Kupfergeflecht,
stahlarmiertes Kabel ist nicht geeignet)
ausfihren.

- Der Schirm ist an beiden Enden grof3flachig an
die Montageplatte zu klemmen

- Andere Kabel sollten nicht innerhalb der "EMV-
heiBen Zone" verlegt werden. Vorsicht bei einer
gemeinsamen Kabelftihrung in Kabelkanalen!

- Sollten andere Kabel das Motorkabel kreuzen,
durfen diese nur im 90°-Winkel zum Motorkabel
(um Storeinkopplung zu minimieren) gefuhrt
werden

- Die Klemmstelle fiir die Verbindung zum externen
Motorkabel ist mdglichst mit Abstand zu anderen
Klemmen anzuordnen

Raumliche Anordnung im Schaltschrank

Bild 7.6.1 zeigt wichtige raumliche Gesichtspunkte
fuir die Anordnung der Geréte und
Leistungsverkabelung. Einzelheiten a...SK sorgféltig
beachten.
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EMV-Filter integriert

L1, L2, L3, PE @

a Mindestens 0,25 m Abstand bei der Montage
weiterer Betriebsmittel einhalten (schraffiert),
EMV-HeiRe Zone vermeiden, besonders wichtig
bei feldempfindlichen Geraten und anderen
Kabeln

7CPO

b Kontaktflachen zwischen der metallischen
Montageplatte und dem MotorMaster
Frequenzumrichter, EMV-Filter, PE-Erdschiene
usw. sind von Lack/Isolierung freizuhalten

EMV:Filter

?
PE e
A
L1, L2, L3T.PE @
7DPO

Kabelschirm mit einer leitenden Kabelschelle an
der leitenden Montageplatte befestigt

Sicherheitsverbindungen zu PE:
2 unabhangige parallele Erdverbindungen nach
den jeweiligen Verdrahtungsvorschriften

KS Sicherheitsschiitz.

Bild 7.6.1: Anordnung der Gerate und Leistungsverkabelung

7.6.2 Verdichtermotor

e Kabel zum Verdichtermotor:

- Das Kabel zwischen Schaltschrank und
Verdichtermotor muss geschirmt
(Kupfergeflecht bzw. in einem Stahlrohr verlegt)
ausgefuhrt werden. Dabei muss der Schutzleiter
zum Verdichtermotor im Motorkabel enthalten
sein

- Im Schaltschrank ist der Schirm des Motorkabels
grof3flachig mit der Montageplatte zu verbinden

- Am Verdichtermotor ist der Schirm des
Motorkabels mit einer leitenden Kabelschelle
grof3flachig mit dem Metall-Gehause zu
verbinden

- Andere Anlagen-Kabel sollten mindestens 0,25 cm
Abstand zum Motorkabel haben. Bei langem

e Schutz des Verdichtermotors
Siehe Abschnitt 6.1.2.

parallelem Verlauf (>10 m) sollte die raumliche
Trennung proportional ansteigen. Empfehlung:

Abstand > ulom— x 0,25 m

Zulassige Lange des geschirmten Motorkabels:
FrigoPack / 6.0 2.2/4.0/5.5/7.5...90
MotorMaster: FEP FEP

Lange: 25m 50m

Diese Kabellangen gelten nur bei sorgfaltiger
Verlegung entsprechend den vorherigen
Empfehlungen. Fir langere Kabellangen nehmen
Sie bitte Ricksprache mit KIMO Refrigeration
HVAC.
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7.6.3 Steuer- und Regelteil

Die Anschliisse zum Steuer- und Regelteil hdngen
von der Betriebsart ab, siehe Abschnitt 5. Die
Klemmenliste in Tabelle 6.2.2 gibt weitere
Erlauterungen.

Alle Schiitz- und Relaisspulen sollten mit
handelsublichen RC-Beschaltungsgliedern versehen
werden. Geeignete RC Beschaltungsglieder sind bei
Lieferanten von Schaltgeraten als Zubehdorteile
verflgbar.

Beim Anschluss externer Regler oder Feldbussysteme
an FrigoPack wird dringend empfohlen, die 0 V Masse
der MotorMaster-Steuerung (Klemme 11) mit der
verzinkten Montageplatte zu erden. Die Verbindung
sollte moglichst kurz sein.

7.6.4  Druckgeber

Anschlisse an Kéafigzugfeder-Klemmen wie folgt
vornehmen:
- Drahtende vorbereiten
- 5...6 mm abisolieren
- Aderendhiilsen sind nicht erforderlich, kbnnen
jedoch eingesetzt werden

- Schraubenzieher (flach bis max. 3,5 mm Breite) in
die kleinere Offnung der Klemme bis zum Anschlag
einfihren

- Nach unten hebeln, ohne dass der Schraubenzieher
nach vorne ausweicht
Dies wird ein Offnen der Klemme bewirken

- Drahtende in die Klemme einfiihren
- Schraubenzieher entfernen.. Der Draht ist jetzt mit
der vorgesehenen Klemmkraft befestigt.. /
Y

Bild 7.6.3: Verdrahtung mit schraubenlosen

Zugfeder-Klemmen

Die Anschlusse fur Druckgeber gehen aus den
Verdrahtungsdiagrammen in Abschnitt 5 und aus Bild
7.6.4 hervor.

Lediglich durch KIMO zugelassene Drucksensoren(Bauart
Huber, als Zubehdrteil verfligbar) verwenden, siehe
Abschnitt 3.3.

Beim Anschluss mit dem Spezialfilter fur
Drucksensoren (Zubehorteil) kann die Verdrahtung
weitgehend ohne Beachtung von weiteren Hinweisen
erfolgen.

424V 0OV AIN1 AIN2
(4 ...20 mA)

Drucksensor Drucksensor

7FPO
a: Verwendung des Spezialfilters fiir Druckgeber
(empfohlen)

Bild 7.6.4: Anschluss der Druckgeber

Bei direktem Anschluss ohne Spezialfilter ist auf

folgendes unbedingt zu achten:

e Verlegung getrennt vom Motorkabel durchfiihren
(rdumliche Trennung geman Hinweisen im Abschnitt
7.6.1 unbedingt beachten)

e Geschirmtes Kabel verwenden(Schirm nur einseitig
am MotorMaster auf Erde legen, um Erdschleifen
Zu vermeiden)

¢ Verdrahtung sehr sorgfaltig durchfihren und vor
dem Anschluss kontrollieren. Insbesondere sind
Kurz- oder Erdschlisse unbedingt zu vermeiden
(sonst Gefahr, dass die MotorMaster
Steuerbaugruppe irreparabel zerstort wird).

+24 V AIN1 AIN2

(4 ... 20 mA) (4...20 mA)
el e
< <
€ €
o o
~N N
< <

1)2 1]2

A 1]

Drucksensor Drucksensor

7GP2
b: Direkter Anschluss der Druckgeber

(sehr sorgfaltige Verdrahtung notwendig)
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7.7 EMV-Schirmung

Fir den Betrieb des Frequenzumrichters am 6ffentlichen
Netz ist die Einhaltung der EMV-Vorschriften zu
gewabhrleisten. Weitere Hinweise zu einer EMV-
gerechten Installation (z.B. Masseverbindungen,
geschirmte Kabel) sind der MotorMaster
Produktbeschreibung zu entnehmen.

Die Berucksichtigung der folgenden Empfehlungen fur
EMV sind aus folgenden Griinden sehr wichtig:

- Einhaltung der EMV-RICHTLINIE (innerhalb der
EG)

- Vermeidung von Stérungen in fremden Geréten

7THPO

71PO

Bild 7.7:

- Vermeidung von Stérungen in Messleitungen, die zu
schlechtem Regelverhalten fiihren kénnen.

Bei der EMV-gerechten Verdrahtung spielt die
Verwendung von geschirmten Kabeln eine wichtige
Rolle. Lediglich geschirmte Kabel mit Kupfergeflecht
sind geeignet, stahlarmiertes Kabel ist nicht zu
verwenden.

Bild 7.7 zeigt wie der Schirm mit der Montageplatte
grundsatzlich zu verbinden ist. Es ist auf "grof3flachige"
Verbindung zu achten (z.B. durch Einsatz von Metall-
Kabelschellen).

Grof3flachige Verbindung der Kabelschirmung mit der Montageplatte

Ungeschirmtes Kabel in einem Stahlrohr verlegt kann ausserhalb von Schaltschranken alternativ eingesetzt

werden.
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8 INBETRIEBNAHME, EINSTELLUNGEN

| FrigoPack / MotorMaster wird mit vorinstallierter Kaltesoftware geliefert.
Bei Problemen ist der Applikations-Service der richtige Ansprechpartner (siehe Abschnitt 12)

Die kombinierte Kalte-/ Klimasoftware
FrigoSoft23.1-1x (KONFIG: FS 2.3.1-1x)

ist standardmafiig geladen.

Far die Anwahl anderer Software-Konfigurationen

siehe Abschnitte 8.11 und 8.12.

Die im folgenden Liste fett gekennzeichnete Sprache
der Programmier-Einheit:
ENGLISH, DEUTSCH, FRANCAIS, ESPANOL,
ITALIANO, SVENSK, POLSKI, PORTUGUES
ist werkszeitig voreingestellt.

Fur die Anwahl anderer Sprachen dieser Liste siehe
Abschnitt 8.13.

8.1 Anpassung der Betriebsparameter mit der Programmier-Einheit

3 KIMO

MotorMaster ®

Bild 8.1: Programmier-Einheit

Hinweis

Tasten % , o , @ sind fur die Betriebsart LOKAL.

Siehe Abschnitt 5.2.5.
Taste e hat keine Funktion.

8.2 Menu BEDIENER

Die Einstellung der notwendigen Betriebsparameter,
wie Drucksollwert, Mindest- und Maximalfrequenz usw.

geschieht im Menii BEDIENER.

ESCAPE

Die Escape-Taste wahlt die nachsthéhere
Menuebene an bzw. dient zum Verlassen des
Anderungsmodus. Desweiteren wird eine
anliegende Stérung von der Anzeige entfernt.
Ein Ricksetzen bzw. Quittieren der
gespeicherten Stérung erfolgt jedoch nicht,

siehe Taste © .

MENUE

Die MenUtaste wahlt die nachsttiefere
Meniiebene oder Funktion. Wenn bereits ein
einstellbarer Parameter angewahlt ist, bewirkt

ein nochmaliges Driicken von @ , dass der
Anderungsmodus gewahlt wird (erkennbar
durch einen Pfeil links in der unteren Zeile).

HOHER / TIEFER

Diese Tasten ermdglichen das Vorwarts-
/Rickwartsbewegen innerhalb des
angewahlten Menus. Ist ein einstellbarer
Parameter im Anderungsmodus (erkennbar
durch einen Pfeil links in der unteren Zeile),
kann dessen Wert vergrofRert / verkleinert
werden.

PROGRAMMIEREN

Diese Taste hat folgende Funktionen:

- Bewirkt ein zyklisches Umschalten zwischen
der letzten Position und dem Hauptmeni
BEDIENER, und der letzten Position der
Ubrigen Menus

- Einfache Mdglichkeit Parameter zu
speichern durch Driicken fir mehr als 2 s.

Dieses Meni wird automatisch nach dem Einschalten
eingeblendet.

Siehe n
Anlage.

achfolgende Ubersicht bzw. gesonderte
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Autormgtsch E0ER EEENE £3 J v rach dem Enschalin T "Wetern
I._-._--_.-_-_-._._._.-_._-._-.-_._._-.q|I ert Erl:.-u‘l.en.lrlg I|H'ﬁlrﬁl|iﬂl'l |
1 |
FrogoSaftdd. 1 11 ﬂ EEDIENER G 1 Fr o, Saugdruck 8.1
XK. XKW 400 V 5.5 o Menue -Ebgne 1 o ¥ 0.5 bar ... 7.0 bar g
(v ][] tPo GAUGOR AW Abwoichung |2 Sauganick
Messwerfe: .0 % =100.00 ... 100.00 %
- fbetechnik: tPc HOCH — Pe, Hoch- Verflissigungsdrock:
0.0 bar ... 25.0 bar
: Sinflwert Wardichter fester Drehzahl:
Y. XY Anzahl Aktly (im Batrieb)
- Verdichter verdnaderbarer 0% : 4wl BOTORFREG st erdichter verinderbanor Drohzahil: 9.2
Drehzah! " Y. YY M Motorfroquenz :
06 ¥vD MITORSTRM [a— verdichtor verdnderbanar Deohzahl:
= YYY.Y A Maotorsirom

- Vearfidsaiger-Lifter aT:¥WL LFT STELLW Vorflissigor-LuRer, Stollwer:
= YYYLYY A [5'“‘““"‘ 0.00 ... 100.00 % ” %3 |

Einstellungen, Kiltetechnik: 08:Po SAUGDRCK 1 [Soltwert 1 Po, Saugdruck: 8.3.23

- Saupdrick! & 3.2 bar | . bar -0.5 ... 7.0 bar Ty
09:Fo SAUGDRCK 2 [Soltwert2  [Po, Saugdruck:

3 1.8 bar . bar ~0.8 ... 7.0 bar
10:Fc WOCHOR BEG [Bogrenz.wert  |Pe, Hochdruck
. Hoehdrine
Hoctigruok, - 20.0 bar , bar | 0.0 ... 25.0 bar 8.3.4
11:Pc VAFLDR SWT [Soltwert [Pe. vorissigungsdruck:
Verfissigeimgsdrick i i ha . Bar | 9.0 ... 25.0 bar B8.2.5

Einstellungen, Verdichter T2tvvD FREQ MIN [Einsteliwert [VvD, Mindestfrequonz: B4

verdnderbarer Drehzahi: & 25.0 Wz 1 R T 15.0 ... 90.0 Hz I

= 7| =

requenrbaraich 13:¥vD FREQ MAX [E}nﬂqmn |vvD, Maximabe Freguenz:
=+ 50,0 Wz | . Mz | 15.0 ... 90.0 Hz
3 e e o | T 1 1

- Magnadisierung 14:¥vl FREQ GRARD 1! Eh‘nﬂ!l‘mn WvD, Grundirequen: [Fasswort) || 8.4.2
+ 57.7 Mz ! | . Mz ! 15.0 .., 90.0 Hz 1 i
e T —

——— ——4—
15:¥vD BOOST i rEI.ngwllmrt WvD, Boost [Pasawort) ]
o .08 . N 0.0 ... 5.0%

- Resananz-Aushlendung 16:¥vD ABL FRO 1 [Einstoiwen WD, Ausblend-Frequenz: I 8.4.3
b 0.0 Az . Hz | 0.0 ... 80.0 Mz Bk
17V ABL BND 1 |Einsteitwert |vvD, Ausblend -Fregquonzband:

& 0.0 Mz 1 . Mx | 0.0 ... 10.0 Hz

- Fpit-Eiresteliungen; 18:¥vD tspr YERZ |Einstoliwert v, Eporrverzdgonemg: 8514
» 160.0 8 | . @ 0.1 ... 3000.0 s e
19:¥vD taus VERZ [Einstoitwert [WvD, Aunschaltverzbgerung
& 0.1 8 e | 0.1 ... J000.0 8
0:Wvl toel VERZ |Einstoiwert [vvD, Dl-Schmisrung, Pulseil
£ 4.0 | . B | 0.1 ... 3000.0 s

Einstellungen, Verdichter e tein VERZ |Einutoftwert VID, Einschaltverzgerung, 8.5.2

fester Drehzahl: & 20.0 § | . @ 0.1 ... 3000.0 s i

- Zeit-Einsreliimgen; TWID taus VERZ [Einstolwen [ViD. Ausschalverzogonng:

+ 5.0 8 1 - | 0.1 ... 3000.0 &

Einstellungen, T e [Einstoiwen [Pe Rogier, F-Ante .61

Verdichterverbund: 3 I . 8 | 0.0 ... 100.0 e

- Po Regler tPo MEGL I-ANT |Emh“mﬂ Po Rogler, 1-Aniel:
£ [+] v 0.1 ... 100.0 =

- Fr Bagrenser: tPc BEGR P-ANT [Einstolivwert P Begronzer. P-Antell: 862

10. | i 0.00 ... 100.00 nik

Einstellungen, tPc REGL P- |Einstolwert [Pe Regier, P-verstarkung: 8.7

Verflissiger: | i | 0.00 ... 100,00 '

« P Regler 7:tPe RLGL I-VER [EinstoRwert [P Regler, Vorstirkung: |
+ 0.00 . _bar | 0.00 ... 100.00

« Mindestdroheahi B:¥L LT MIN DRZ | |Einstoitwen [vertisaigosiaiie:, Min. Drehzahl

N 0.00 ... 100.00 {%)

Einstellung, Kilma [Einstoltwert  [Po boi Stetlwert = 0 %: | | 8.8 |

mit ext. Regler: | . bar -0.5 ... 7.0 bar :

Eirstaliumgean, [Feacuty rumkTH [Einstofwer ADUTY - Funktionsanaahl: 8.9

Sonstge: | E EIMNGANG O EINGANG 0 ... EINGANG 2 g
31:ADUTI FUNKTN [Einstoliwert  JAOUTS - Funktisnsanwahl:

b EIMNGANG O | ETNGANG 0, EINGANG 1
2 IREGELFUNKETION |E‘!“.‘..‘i'.'.".'.‘l'.'§. _|FrigeScft - Funktionsauswahl
& o000 0000 ... QOGF
1
SOLLWEAT FERN)
SOLLWERT LOKAL [Inmn lﬁullmn der Frequene j |_5.2 J
= YYY.YY &
— e
Tab. 8.2: Anordnung der MotorMaster Parameter im Menl BEDIENER
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8.3 Einstellungen, Kéltetechnik

Den Druck und die zugehdrigen Verdampfungs- und Kondensationstemperaturen fir gangige Kéaltemittel zeigt

8.3.1 Allgemein
Tabelle 8.3.1
8.3.2

Kélte: Sollwerte fir Saugdruck

Sollwert 1
(Hauptsollwert):

Sollwert 2
(Zusatzsollwert)

Anpassung durchfiihren 1.

| Bereich von: bis: Werkseinstellung:
08:Po SAUGDRCK 1 -0.5 bar +7.0 bar 3.2 bar
> 3.2 bar

‘ Bereich von: bis: Werkseinstellung:
09:Po SAUGDRCK 2 -0.5 bar +7.0 bar 3.6 bar
> 3.6 bar

Parameter 08:Po SAUGDRCK 1/09:Po SAUGDRCK 2
im Ment BEDIENER mittels Tasten @ oder @ anwzhlen

2. Taste @ driicken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.
8.3.3 Klima: Begrenzungswerte fir Saugdruck
| Bereich von: bis: Werkseinstellung:
Limit value 1 08:Po SAUGDRCK 1 -0.5 bar +7.0 bar 3.2 bar
(Hauptwert): > 3.2 bar
‘ Bereich von: bis: Werkseinstellung:
Begrenzungswert 2 09:Po SAUGDRCK 2 -0.5 bar +7.0 bar 3.6 bar
(Hilfswert): > 3.6 bar
|
Anpassung durchfiihren Identisch Abschnitt 8.3.2.
8.3.4 Begrenzungswert fir Hochdruck
| Bereich von: bis: Werkseinstellung:
Begrenzungswert: 10:Pc HOCHDR BEG 0.0 bar 25.0 bar 20.0 bar

Anpassung durchfiihren 1.

>

20.0 bar
|

Parameter 10:Pc HOCHDR BEG
im Meni BEDIENER mittels Tasten @ oder € anwzhlen

2. Taste @ driicken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.
8.3.5 Sollwert fiir den Verflissigungsdruck
| Bereich von: bis: Werkseinstellung:
Sollwert: 11:Pc VRFLDR SWT 0.0 bar 25.0 bar 17.0 bar

Anpassung durchfiihren 1.

w

> 17.0 bar

Parameter 11:Pc VRFLDR SWT
im Ment BEDIENER mittels Tasten @ oder @ anwihlen

. Taste @ driicken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.
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IND-Sensor IDruck |HD-Sen50r
ILP sensor |Pressure R4D4A RSOT R4UTC R22 R1 34a HP sensor

[2e] [mA] [bar]] [para]]] LP[°C]] HP[*C]] LP[°C]| HP[*C]] LP[*C]| HF[*C]} LP[°C]| HP[°C]| LP[*C]| HP[*C] [%e]] [mA]
0,00% 4,00 -0,50 0,51 -58.1 -58.5 -48,7 -54,5 -40,1
1,33% 4,21 0.£0 0,61 358 56,3 45 4 1.1 36,6
4, 00% 4,64 0,20 0.81 20,3 50,9 40.9 45,5 30,8

6,67% 5,07 0,00 1,01 -458] -459] -46,5] -46,5] -36,5 -40,9 -26,1 -26.1 0,00% 4,00

9,33% 548 0,20 1.21 420 42 7 2.7 326 36.9 22,0 22,0 0.80% 4.13

12,00%: 5,82 0,40 1.41 38,6 38,4 3 28,3 33.5 18,5 18,5 1.60%: 4.26

14 B7% 635 0,60 1,81 58 a8 4 283 30.4 153 15,3 2. 40% 4 38

17,33% 6,77 0,80 1.81 329 29 337 33,7 236 276 12,4 12,4 3.20% 4.51

20,00% 7,20 1,00 2,01 -30.4] -30.4 -3,2] -31,2] -211 -25,0 -9,8 -8.8] 4,00% 4,64

22 B7% 7,63 1,20 21 281 281 289 28.9 18,9 228 7.4 7.4 4 B0% 4.77

25,33% 805 1,40 241 259 259 28,7 26,7 16,7 20.4 2.1 5.1 5.60% 490

28,00% 848 1,60 261 239 24,7 24 3 14.7 168.3 3.0 6. 40% 502

30.67% 891 1,80 281 219 228 22 8 12.8 16.3 1.0 7. 20% 5158

33,33% 9,33 2,00 3,01 -20,1 21,00 -21.00 114 14,6 0,9 8,00% 528

9,76 2,20 3.21 184 19,3 19,3 9.4 12,7 2.7 8.80% 541

BTY 10,19 240 3N 168 178 17.8 7B 11,0 4.5 8 B0% 5,54

41.33%[ 1061 2.60 381 152 181 16,1 8.2 9.4 6.1 10,40% 5,66

44 00%[ 13,04 2.80 3.81 137 14,5 14,5 4.7 X 7.8 7.7 11.20% 578

46,67%| 1147 3.00 4.01 -12.2 -13.1 -13.1 -3.3 -3.3 -6.4 9.2 12.00% 592

49 33%| 711,89 3.20 4.2 108 1.7 11,7 2.0 20 4.9 0.6 12,80% 605

52.00%| 1232 3,40 441 9.5 10,4 10,4 0.7 07 3.5 2.0 13,60% 618

hd B7%| 1275 3.60 481 82 91 g 0.6 06 22 3.4 14 40% 6,30

67.33%| 1317 3.80 481 659 K] 1.8 18 0.9 14,7 15.20% 6,43

60,00%| 13,60 4.00 5,01 =57 =65.6 =6, 3.0 3.0 0,3 16,0 16.00% 6,56

6267%| 1403 4,20 3,21 45 5.4 D, 4.2 42 1.6 & 17.2 16,80%: 6,69

65.33%| 1445 4.40 541 34 4.3 4. 53 53 27 27 84 17.60% 682

68.00%| 1488 4 60 561 22 31 3, 5.4 64 3.9 38 19.5 16,40% 6,94

70.67%| 1531 4.80 5,81 1,1 2.0 2, 7.4 7’4 5,0 5,0 20,7 19,20%: 707

73.33%| 1573 5.00 6,01 -0.1 -1.0 -1, 3.5 8.5 6.1 B.1 1.7 20.00% 7,20

76.00%| 16,16 5.20 6.21 1,0 0.1 0, 9.5 95 71 228 20,80% 733

78.67%| 16359 5,40 541 2.0 1.1 1, 10.4 10,4 8.2 8.2 23.9 21.60% 7,46

B1.33%| 1707 5.60 681 30 21 2, 11.4 11,4 9.2 92 249 22 40% {08

B4.00%| 1744 5.80 6.81 39 3.0 3, 12,3 12,3 10,2 10,2 259 23.20% 771

B6,67%| 1787 6,00 7,01 4.9 4.0 4, 13,2 13.2 11,1 11.1 26.8 24.00% 7,84

B9 33%| 1829 £.20 7.2 58 48 4 141 14 12,1 12 278 24 80% 797

B2.00%| 1872 6,40 741 8.7 58 5 15,0 150 13,0 13,0 28,7 25,60% §10

94.67%| 19,15 6,60 761 76 6.7 B 15.8 158 13.9 13,9 29.6 26.40% 822

87.33%| 1857 £.80 .81 B5 7.5 7.5 18,7 16,7 14,8 14,8 30,5 27.20% §.35

100,00%] 2000 7.00 8,01 9.3 8.4 8.4 17,5 17.5 15,7 15.7 314 28.00% 8. 48

7,50 8,51 10,5 19,5 17,8 30,00% 8,80

8.00 9.01 12.4 21.4 19.8 32.00% 9,12

8250 9.51 143 232 217 34.00% 8.44

9.00] 10.01 16.1 25.0 23.6 36.00% 9.76

8,50 10,51 17,9 26,7 254 38.00%| 10,08

10.00] 11.01 19.6 28.3 27.1 40.00%| 1040

10,501 11,51 21,2 298 288 42.00%| 10,72

11.00) 1201 22.8 31.4 30.4 44.00%| 11,04

11,50] 1251 243 328 32, 46 00%|) 71,36

12000 13.01 25.8 34.3 33.5 48.00%| 11,68

12,50] 13,51 273 356 35,0 50.00%| 1200

13.00] 14.01 28.7 37.0 36.4 52.00%| 1232

13,50] 1451 . 30,0 383 378 54.00%|) 1264

14.000  15.01 32.3 31.3 39.6 39.2 56.00%| 12,96

14 50] 1551 338 3286 408 40,5 58.00%| 1328

15.00] 16.01 34.9 313.9 42.0 41.8 60.00%| 13,60

1550] 16,51 361 351 432 431 62.00%| 1382

16.00) 17.01 373 316.2 44.4 44.4 64.00%| 1424

16,500 17,51 3gkh 375 455 455 66,00%|) 1456

17.00) 18.01 39.7 38.7 46.6 46.8 68.00%| 14.88

7.50] 1851 40.8 398 47 7 479 70.00%|) 1520

18.00] 19.01 41.9 40.9 48.8 49.1 T72.00%| 1552

18,50] 1951 43.0 420 498 50,2 65 81| 74.00%) 1584

19.00] 20.01 44.1 43.0 50.8 51.3 66.90] 76.00%| 16,16

19.50] 20,51 451 441 518 52 4 63.0§] 7B.00%| 716,48

20.00)  21.01 46.2 45.1 52.8 53.4 59,00 _80.00%| 1680

20,50] 21,81 47,2 46 1 23,8 24,5 Ot B200%|) 1742

21.00) 2201 48.2 47.1 54.7 55.5 T8 84.00%| 17.44

21,50] 2281 49 2 481 357 56,5 F2 i 86.00%|) 1778

22.000 23.01 50.1 49.0 56.86 57.5 73,001 88.00%| 15,08

2250 23,51 511 49 9 575 58,5 f4 00 90,00%) 1840

23.000  24.01 52.0 50.8 58.4 59.4 75,001 92.00%)| 1872

23501 2481 529 51,8 593 &0.4 f5 00 94.00%) 1904

24.00) 25.01 53.8 518 60.1 61.3 76,8]] 96.00%| 19,36

24 501 2551 54 7 535 810 822 77,7 98.00%] 1968

a 0012601 55 6 54.4 618 621 ?8.5] 100.00%! 20.00

Tab. 8.3.1: Druck und die zugehoérigen Verdampfungs- und Kondensationstemperaturen fir gangige
Kaltemittel
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8.4 Einstellungen, Verdichter veranderbarer Drehzahl

Vor einer Anderung der voreingestellten Frequenzen sind unbedingt die flr
den Kompressor zulassigen minimalen und maximalen Frequenzen zu
ermitteln. Der Betrieb des Verdichters aul3erhalb dieses Frequenzbereichs
kann zu todlichen Verletzungen und /oder erheblichen Sachschaden fuhren.

8.4.1 Frequenzbereich

| Bereich von: bis: Werkseinstellung:
Mindestfrequenz: 12:VvvD FREQ MIN 15.0 Hz 90.0 Hz 25.0 Hz
> 25.0 Hz
I
Maximalfrequenz: 13:VvD FREQ MAX 15.0 Hz 90.0 Hz 60.0 Hz
> 60.0 Hz
I

Anpassung durchfihren 1. Parameter 12:VvD FREQ MIN/13:VvD FREQ MAX
im Menii BEDIENER mittels Tasten @ oder € anwéhlen
2. Taste @ dricken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.

8.4.2 Magnetisierung (Passwortgeschutzt)

| Bereich von: bis: Werkseinstellung:
Grundfrequenz 14:VvD FREQ GRND 15.0 Hz 90.0 Hz 57.7 Hz
(Betrieb): > 57.7 Hz
|
Boost 15:VvD BOOST 0.0 % 50% Je nach
(Anlauf): > 3.0 % Bemessungsleistung
|

Anpassung durchfuhren 1. Parameter 14:VvD FREQ GRND/15:VvD BOOST
im Men(i BED1ENER mittels Tasten @ oder @ anwahlen
2. Taste @ driicken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.

8.4.3 Resonanz-Unterdriickung

| Bereich von: bis: Werkseinstellung:
Ausblendfrequenz: 16:VvD ABL FRQ 1 0.0 Hz 100.0 Hz 0.0 Hz
> 0.0 Hz
|
Ausblendband: 17:vvD ABL BND 1 0.0 Hz 10.0 Hz 0.0 Hz
> 0.0 Hz

Anpassung durchfihren 1. Parameter 16:VvD ABL FRQ 1/17:VvD ABL BND 1
im Men(i BEDIENER mittels Tasten @ oder € anwéhlen
2. Taste @ driicken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.
Beispiel: 16:VvD ABL FRQ 1 16:VvD ABL FRQ 1 = 30.0 Hz
* 17:VvD ABL BND 1 = 4.0 Hz
ZI | | | | | | | | | | | I%

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35Hz

17:vvD ABL BND 1 |
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8.5 Einstellungen, Zeit

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Schmierung
darf der Kompressor nicht takten. Deshalb wurden in
die FrigoSoft Software einstellbare Zeitstufen
integriert. Diese Zeitstufen verzégern das EIN- und
AUS-Schalten der VvD und VfD Verdichter. Der
Einstellbereich ist 0.0 ... 3.000,0 s.

8.5.1 Verdichter veranderbarer Drehzahl (VvD)

Die optimale Zeit ist bei der Inbetriebnahme zu
ermitteln und richtet sich nach dem geringsten
Kéltebedarf. Werden die EIN-/AUS-
Schaltverzdgerungen zu lang gewahlt, so besteht das
Risiko, dass der Druckistwert zu stark vom Sollwert
abweicht und starkere Temperaturschwankungen im

Kaltekreislauf auftreten.

Sperrverzbgerung:
Ausschaltverzégerung:

Pulszeit flr
Olschmierung:

Anpassung durchfiihren 1.

2.
3.
4,

18:VvD tspr VERZ
2> 180.0 s

[
19:VvD taus VERZ
> 0.0 s

[

20:VvD toel VERZ
> 4.0 s
|

0.0 s

0.0 s

Bereich von: bis:
0.0 s

3000.0

3000.0

3000.0

Werkseinstellung:
180.0 s

0.0 s

4.0 s

Parameter 18:VvD tspr VERZ/19:VvD taus VERZ/20:VvD toel VERZ

im Menii BEDIENER mittels Tasten @ oder @ anwéhlen
Taste @ driicken, um in den Anderungsmodus zu schalten.

Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.

8.5.2  Verdichter fester Drehzahl (VfD)

Einschaltverzégerung:

Ausschaltverzégerung:

Anpassung durchfiihren 1.

w

|
21:VfD tein VERZ
> 20.0s

[
22:VfD taus VERZ
> 5.0 s

Parameter 21:VfD tein VERZ/22:VfD taus VERZ
im Men(i BEDIENER mittels Tasten @ oder € anwéhlen
. Taste @ dricken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
. Neuen Wert mit den @ und @ -Tasten einstellen.
. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.

Bereich von: bis:
0.0 s 3000.0
0.0 s 3000.0

Werkseinstellung:
20.0 s

5.0 s
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8.6 Einstellungen, Verdichterverbund

8.6.1 Po Regler / Begrenzer, P-Anteil und I-Zeitkonstante
. _ | Bereich von: bis: Werkseinstellung:
Proportional-Anteil: 23:Po REGL P-ANT | 0.0 100.0 3.0
> 3.0
) |
Integrations- 24:Po REGL I-ANT 0.0 s 100.0 s 20.0 s
Zeitkonstante: EN 20.0 s
|

Anpassung durchfiihren 1.

Parameter 23:Po REGL P-ANT/24:Po REGL I-ANT
im Meni BEDIENER mittels Tasten @ oder € anwzhlen

2. Taste @ driicken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.
8.6.2 Pc Begrenzer, P-Verstarkung
' ' | Bereich von: bis: Werkseinstellung:
Proportional-Anteil: 25:Pc BEGR P-ANT | 0.0 100.0 10.0

> 10.0

Anpassung durchfiihren 1.

w

Parameter 25:Pc BEGR P-ANT
im Ment BEDIENER mittels Tasten @ oder @ anwzhlen

. Taste @ driicken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.

8.7 Einstellungen, Verflissigungsdruck (Bitte Ricksprache mit KIMO)

' ' | Bereich von: bis: Werkseinstellung:
Proportional-Anteil: 26:Pc REGL P-VER 0.0 100.0 8.0
> 8.0
[
Integrations-Anteil: 27:Pc REGL I-VER 0.0 100.0 0.0
> 0.0
. .. |
Verflussigerlfter, 28:VL LT MIN DRZ 0.0 % 100.0 % 15.0 %
minimale Drehzahl: S 15.0 %

Anpassung durchfiihren

w

. Parameter 26:Pc REGL P-VER/27:Pc REGL I1-VER/28:VL LT MIN DRZ

im Ment BEDIENER mittels Tasten @ oder @ anwzhlen

. Taste @ driicken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.
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8.8 Einstellung, Klima mit ext. Regler

| Bereich von:
Saugdruck bei min. 29:STELLWT Po=0% -0.5 bar
Stellwert: > 7.0 bar
|

Anpassung durchfiihren 1. Parameter 29:STELLWT Po=0%

bis: Werkseinstellung:
7.0 bar 7.0 bar

im Menii BED IENER mittels Tasten @ oder @ anwahlen
2. Taste @ dricken, um in den Anderungsmodus zu schalten.

w

. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.

4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.

8.9 Andere Einstellungen

8.9.1 Funktionsauswah!l 30:A0UT1 FUNKTN

Einstellung Funktion
e EINGANG O: Ansteuerung des Verflussigerlifters
e EINGANG 1: Warnung:

- Hochdruckbegrenzung aktiv
- Niederdruckbegrenzung aktiv (nur Klima)

e EINGANG 2: Frequenz / Drehzahl des VvD

8.9.2 Funktionsauswah!l 31:A0UT3 FUNKTN

Anschluss

0..+10V/5mA

Nur mit Spezialrelais
A RELAY-DC12V,
siehe Abschnitt 3.3.

0..+10V/5mA

Einstellung Funktion
e EINGANG O: Ansteuerung VfD3
e EINGANG 1: Warnung:

- Hochdruckbegrenzung aktiv
- Niederdruckbegrenzung aktiv (nur Klima)

8.9.3 Funktionsauswahl 32:REGELFUNKTION

Anschluss

Nur mit Spezialrelais
A RELAY-DC12V,
siehe Abschnitt 3.3.

Nur mit Spezialrelais
A RELAY-DC12V,
siehe Abschnitt 3.3.

Einstellung | Energiespar- Hochdruckgeber: | Regelverfahren Sollwert / Stellwert
Funktion Uberwachung Klima Saugdruck | Test Extern Intern 1/2
(+0,5 bar)
* 00X0: o [ J
* 00X1: o [ ]
* 00X2: [ [ J
* 00X3: o o
* 00X4: o o [ ]
* 00X5: o o [
* 00X6: o [ J [ J
* 00X7: o o [ ]
* 000X:
* 001X: ()
X: beliebig |* Bitte Ricksprache mit KIMO vor Verwendung
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8.10 Einstell-Empfehlungen

Einstellung Kal.te— Klimaanlage .
Klein Mittel Grof3
Verdichter veranderbarer 18:VvD tspr VERZ 180.0 s 180.0s 180.0 s
Drehzahl, 19:VwD taus VERZ 0.0s 0.0s 0.0s
Zeit-Einstellungen:
\Z/e_rdl'zc_hter IfleSter Drehzahl, | 51:vfD tein VERZ 20.0's 40,0's 120.0's
eit-instellungen: 22:VfD taus VERZ 5.0 10.0s 1505
\Z’e_rdl'zc_hter‘l’lerb””d_' 23:Po REGL P-ANT 3.0 15 05
eit-Einstellungen: 24:Po REGL 1-ANT 200s 30.0s 45.0's
25:Pc BEGR P-ANT 10.0 10.0 10.0
Typische FrigoPacks: FP ..5.5FEP-EMC | FP 5.5...30FEP-EMC | FP 30...90FEP-EMC
Typische Anlagenmerkmale: | pprolumen: - Klein - Mittel - GroR
Rohrleitungen: - Kurz - Mittellang - Lange
Fullmenge: - Geringe - Mittlere - Hohe

8.11 Verfugbare Software-Konfigurationen

o Aktive Konfiguration: APPLICATION
e Programmer-Einheit: OP STATION

e FrigoSoft 2.2-Deutsch (alte Version): FS 2.2.1-1x
e FrigoSoft 2.2-Englisch (alte Version): FS 2.2.2-1x
e FrigoSoft 2.3-Deutsch: FS 2.3.1-1x
e FrigoSoft 2.3-Englisch: FS 2.3.2-1x
e FrigoSoft 2.3-Franzéisch: FS 2.3.3-1x
¢ FrigoSoft 2.3-Italianisch: FS 2.3.5-1x
e FrigoSoft 2.3-Hollandisch/Flemisch: FS 2.3.8-1x
e FrigoLON 2.3-Deutsch: FL 2.3.1-1x
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8.12 Laden anderer Software-Konfigurationen

Folgende Schritte sehr sorgfaltig durchfiuihren:

e Passwort durch Nachfrage beim Lieferant in Erfahrung bringen und fur folgende Verwendung bereit
halten.

e Andern der Bedienebene:

1. Folgende Tastensequenz @ @ @ © @ dricken | BEDIENEREBENE
um folgende Anzeige anzuwahlen: BEDIENER

2. Taste @ dricken: EINGABE PASSWORT sollte erscheinen

sollte erscheinen

i i BEDIENEREBENE
3. mliiTéStEre]sg‘_t}g?n-und © Passwort eingeben und BENE er | solite wieder erscheinen

4. Mit Tasten @ und @ folgende Bedienebene BEDIENEREBENE
anwahlen: ERWEITERT
5. Taste @ 2x driicken zur Bestatigung: KURZEINSTELLUNG  sollte erscheinen

¢ Andere Software-Konfigurationen laden:

1. Taste @ 2x driicken zur Anwahl des folgenden

Mends: SYSTEM
2. Taste @ driicken: SPEICHER KONFIG  sollte erscheinen
3. Taste @ driicken: LADE KONFIG sollte erscheinen
4. Taste @ dricken: LADE KONFIG .
APPL ICATION sollte erscheinen
5. Taste @) driicken zur Anwahl der benétigten Gultige Konfigurationen sind:
Konfiguration. APPLICATION FS 2.3.1-1x FS 2.3.8-1x
OP STATION FS 2.3.2-1x FL 2.3.1-1x
FS 2.2.1-1x FS 2.3.3-1x
FS 2.2.2-1x FS 2.3.5-1x
6. Taste @ driicken: DRUECKE ~-TASTE sollte erscheinen
7. Taste @ driicken zur Bestatigung: LADE KONFIG sollte kurz erscheinen

FERTIG

8. Folgende Tastensequenz eingeben @ @ ® ® um zuriick zum BEDIENER-Menii zu gelangen.

e Software-Konfiguration speichern

1. Taste @ ca. 3 s dricken bis folgende Meldung SYSTEM sollte erscheinen
erscheint:
Anschlieend Taste loslassen: SPEICHER KONFIG sollte erscheinen
2. Taste @ driicken zur Aktivierung: SPEICHER KONFIG :
APPL ICATION sollte erscheinen
3. Taste @ driicken zur Aktivierung: DRUECKE ~-TASTE  sollte erscheinen
4. Taste @ driicken zur Bestatigung: SPEICHER KONFIG und
SPEICHERT
SPEICHER KONFIG sollte kurz erscheinen
FERTIG
5. Taste @ 3xdricken: PASSWORT _
GESPERRT sollte kurz erscheinen

6. Taste @ 2x driicken, um zuriick zum BED I1ENER-Menii zu gelangen.
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8.13 Andern der Sprache der Programmier-Einheit

Folgende Schritte sehr sorgfaltig durchfiihren:

Passwort durch Nachfrage beim Lieferant in Erfahrung bringen und fir folgende Verwendung bereit

halten.

Andern der Bedienebene:

1. Folgende Tastensequenz @ @ @ © @ dricken BEDIENEREBENE _
um folgende Anzeige anzuwahlen: BEDIENER sollte erscheinen
2. Taste @ driicken: EINGABE PASSWORT sollte erscheinen
i i BEDIENEREBENE . .
3. Mit Tasten @O und €@ Passwort eingeben und BENE e | Solite wieder erscheinen
mit @ bestatigen:
4. Mit Tasten @ und @ folgende Bedienebene BEDIENEREBENE
anwahlen: ERWEITERT
5. Taste @ 2x driicken zur Bestatigung: KURZEINSTELLUNG  sollte erscheinen
e Andere Sprache wahlen:
1. Taste €@ 2x driicken zur Anwahl des folgenden SYSTEM
Mendis:
2. Taste @ driicken: SPEICHER KONFIG  sollte erscheinen
3. Taste @ driicken: SPRACHAUSGABE sollte erscheinen
4. Taste @ 2x driicken: SPRACHAUSGABE .
DEUTSCH sollte erscheinen
5. Taste € Driicken zur Anwahl der bendtigten Gultige Konfigurationen sind:
Konfiguration. ENGLISH ITALIANO
DEUTSCH SVENSK
FRANCAIS POLSKI
ESPANOL PORTUGUES
6. Taste @ driicken zur Bestatigung: SPRACHAUSGABE sollte kurz erscheinen
FERTIG
7. Taste @ 2x driicken: SYSTEM sollte erscheinen
e Bedienebene BEDIENER wieder anwahlen
1. Tast(_=T O 2x driicken zur Anwahl des folgenden KURZE INSTELLUNG
Mendis:
2. Folgende Tastensequenz @ @ driicken: BEDIENEREBENE :
ERWE I TERT sollte erscheinen
3. Taste @ driicken, umin den Anderungsmodus zu
gelangen.
4. Mit Tasten @ und @ folgende Bedienebene BEDIENEREBENE
anwahlen: BEDIENER
5. Taste @ 2x driicken zur Bestatigung: KURZEINSTELLUNG  sollte erscheinen
6. Taste @ 2x driicken: PASSWORT .
IIte k h
GESPERRT sollte kurz erscheinen
7. Taste @ 2x driicken, um zuriick zum BED 1ENER-Menii zu gelangen.
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9 MESSWERTE

Diese Messwerte oben im Menl DIAGNOSE angeordnet, siehe Tabelle 9.

9.1 Kaltetechnik

| Bereich von: bis: Messwert:
Saugdruck in bar: 01:Po SAUGDRUCK -0.5 bar 7.0 bar Y.Y bar
= Y.Y bar
| Bereich von: bis: Messwert:
Abweichung des 02:Po SAUGDR ABW 0.00 % 100.00 % YYY.YY %
Saugdrucks in %: = YYY.YY %
\ Nur bei Kélte
| Bereich von: bis: Messwert:
Hochdruck in bar: 03:Pc HOCHDRUCK 0.0 bar 25.0 bar YY.Y bar
= YY.Y bar
| Bereich von: bis: Messwert:
Verdichter fester 04:VfD ANZL AKTV 0.00 2.00 YY.YY
Drehzahl: = YY.YY
| Anzahl aktiv (in Betrieb)
9.2 Verdichter veranderbarer Drehzahl (VvD)
| Bereich von: bis: Messwert:
Motorfrequenz: 05:VvD MOTORFREQ 0.00 Hz 90.00 Hz YY.YY Hz
= YY.YY Hz
|
| Bereich von: bis: Messwert:
Motor current: 06:VvD MOTORSTRM 0.00 A YYY.YY A
=  YYY.YY A
|
| Bereich von: bis: Messwert:
Sollwert aktiv: SETPOINT(REMOTE) 0.00 % 100.00 % YYY.YY %
/
SETPOINT(LOCAL)
=  YYY.YY %
| Fir Diagnosezwecke
9.3 Verflussiger
| Bereich von: bis: Messwert:
Lufter:: 07:VL LFT STELLW 0.00 % 100.00 % YYY.YY %
=  YYY.YY A
| Motorstrom:
9.4 Menlu DIAGNOSE
Siehe nachfolgende Ubersicht bzw. gesonderte
Anlage.
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‘ o e
E:II-GIME OLLY. WIAK |h|mr| |5l|1-|hreﬂﬂm' Freguisne |
anue - Ekene 1 = Y. %
Elektrische Werte AUSGANGEFRED Ishwer Vordschier worandorbarer Drohzahl:
= ¥Y.¥Y He Motorfregueens
WMOTORSTRON | [— Wardichier veranderbarer Drehzahl;
- V.Y A Motorsingm
SEOrLGEn WEIT. STOER Weitors Stéeungen (aktivy
Sbgrun )
I; Ty = | v |Erster Satz 10.2-4
EIT. STOER: Woitors Storungen |aktiv):
= Y e |5m'”""’ Zweiter Satz | |1°-2" |
ERSTE STOERNG S16neng, dee zur Abschaltung gefihn
=PV YV YT EY |5w'""""9 hat 10.2-4
SF STOER. 1 NEW parung 1 (meu), die zur Abschaltung
B AL AALALLARARRRT Ism’”"" gefithet hat 10.2-4
|
SF STOER 10 ALT Stdrung 10 {alt), die zur Abschaltung
I:_vwwﬂwww'n |5mrung gediihet hat 10.24
Analoge Eingange AMALDG EIN 1 AINT (X2:2) Po, Saugdruck-Gebor: 764
AT Analoger Eingang 1 [0.00 %: -0,5 bar; 100.00 %: 7.0 bar s
AMALDG EIN 2 AINZ (X2:3) __|Pe. Hochdrusck -Getor: 16.4
=AY % Analoger Eingang 2 0.00 %: 00 bar; 100,00 %: 25,0 bar o

e || e |
Analogor Eingang 3|
AMALOG EIN 4 AlNA (X2:5) P, Ext. Sollwert 523
= FYYLYY N Analoger Eingang 4 0.00 % -0,5 bar: 100.00 %: 7.0 bar =
|
Qigirale Eingdnge DIGIT EIN 1 DN (X2:12)
. YYVITY |uigaa|ngg' ang 1 IF'-'NE"MM‘SWII ”5'2"?'3 |

DIGIT EIN 2 DENZ (X2:13)
& r— |Du;iu|;-i Eingang 2 Micht versendet
DIGIT EIN 3 DIN3 (X2:14)
I: — Digitale Eingana 3 lsoilwon 2 aklivigren I | 5.2.2 |
Inmn EIN 4 [Dihes (X2:15)
= Yy |Digitales Eingang & |
IGIT EIN B DINS (X2:16)  |Leistungsregulionng des 616

- Yy Digitaler Eingang 5 |Verdichiers aktivieron bt
EIGIT EIN Eﬁ_v“ |ﬁ.ul.g:ng DOUT2 invertortion ” 6.1.3 |
DIGIT EIN 7 DHMNT (K2:18)
= Y Digiaies Eevgang 7 i"“’ Hotbelrieh ” 6.1.9 |
EXT STOERUNG DHNE (X2:18) ;
L ey e e M | GO

Aralpge Ausginge JANALDG AUS 1 AQUTT (£2:6) Vvl Ist-Deehazahl | 5.2.1:3
= YYY.YY % Analoger A 1 [Verflisa. Lifer, Stellwort | Warnung e
AMALOG ALUS 2 .I.QI.IT_'.*_{IJ':?' Vordichior festor Drehzahl 1: 6.1.5.7
= YA Analoger Amgang 2 JAnsteusrung bel 2 cdor 3 WwD-Stufen| | ™"
ANALDG MJ‘S 3 ADUTS (X2:8) Vordichier festor Drohzahd 3 1 6.1.5T
= WYY A Analoger Awsgang 1 [Verfilss. -Lifer, Stellwert | Warnung T

|

Digitale Ausgange; OIGIT ALS 1 IDOUTH:(H:H] ¥ g -
- VeV | e [e: reit [ohne Fohier) [[s213 |
OIGIT AUS 2 PPLITZLIZ!Z_!] WwD Lauft; Anlautontiasiung, 613
= YYYYYY Digitaler Ausgang 2 CHhoizung, Verflissigor usw, T
DIGIT AUS 3 DOUTS (K24:25) [Verdichter festor Drohzahl tjedor 25 | [ & 4 o o
= LA AL Digitales Ausgang 3 Ansteuer. boi 12 oder 3) ViD-Stufen o

| I—
KURZE INSTELLUNG er BEDIENEBENE Iﬂl-'l' Sondar- Erst nach Ricksprache KINMO
Wenue-Ebene 1 + GRAUNDE INSTELLG |lnmndung=n weitergehen
SYSTEM --ﬂ;b SPEICHER KONFIG IFur Sondor- Ersi nach Riucksprache KIMD
Menue-Ebene 1 -g Menue-Ebene 2 |anwendungen  Jweitergehon
L
Tab. 9: Anordnung der MotorMaster Parameter im Meni DIAGNOSE
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Fur zukinftige Verwendung.
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10 STORUNGEN, DIAGNOSE, FEHLERSUCHE

10.1 Konfigurationsibersicht

Die folgende KONFIGURATIONSUBERSICHT mit

PROBLEMBERICHT ist vorgesehen:

e zur Dokumentation der Einstelldaten fir zukiinftige
Service-Arbeiten

o zur Aufnahme und Ubermittlung aller relevanten
Daten, sollte die Unterstiitzung von KIMO notwendig

Anwendung

Typ:

Verdichter:

FrigoPack F / MotorMaster:

Typ:

FrigoPack S/ SoftCompact, LEKTROMIK:

Typ:

Inbetriebnahmedaten

Installation:

Anlagenbauer:

Inbetriebnahmedaten

10.2 Fehlersuche

Die meisten Fehler kénnen in der Regel mit Hilfe der
LISTE ZUR FEHLERSUCHE, siehe Abschnitt 10.4,
behoben werden.

Dariiber hinaus kann die zustandige KIMO Vertretung
behilflich sein.

Falls Probleme vorliegen, die mit Hilfe der zustandigen
KIMO Vertretung nicht zu l6sen sind, steht der KIMO
Applikations-Service gerne zur Verfligung.

sein..

In diesem Fall ist die beigefiigte Checkliste mit
zusatzlichen Daten mitzuverwenden. Nehmen Sie
sich bitte Zeit, um diese Daten sorgféltig
einzutragen!

Kaltemittel:

Hersteller:

Serien-Nr.:

Serien-Nr.:

Kunde:

Vertretung:

Verantwortlich:

In diesem Fall ist es notwendig, sdmtliche
Informationen Uber die Installation und die zugehd&rigen
Probleme mit den nachfolgend genannten
Formblattern an KIMO zu Ubermitteln:

- KONFIGURATIONSUBERSICHT /
PROBLEMBERICHT

- CHECKLISTE UND ZUSATZLICHE DATEN ZUM
PROBLEMBERICHT.

Diese Formblatter sind im folgenden Abschnitt 10.3.
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10.3 KONFIGURATIONSUBERSICHT / PROBLEMBERICHT

FrigoPack: KONFIGURATIONSUBERSICHT / PROBLEMBERICHT (Zutreffendes ankreuzen)

Anwendung Kalte El Anzahl der Klimatechni El Verfllssiger D Sonstige
K.Ohlstellen -
Kiltemittel Radh......... ] RADTC...ccv ] Ri3a. o] Cosamte Sonstige
Rsa7A....... ] REZ.oeo ] R Kalielgistung ey
Verdichter Hubkoben ] Anzah Zylinder ____ Serol (| Schraube O Sonstige
Anlauf-Enlast. [] Patwinding ] Drehzativerstel. [ ] ODER Feste Drehzanl [] Anzahl
1 Leist-regulierung_____[%] | ™ M \erdichter -
Herzieller hodal Besanderhaiien
Verdichter Hubkoben [ Anzahl Zylinder Seral [l Schraube O Sonstige
AnlaufEnflast. [ ] PartWinding [ ] Drehaahiverstel, [ | ODER Feste Drenzahi [ Anzahl
2 Leist -reguiienung____[%] - T [ Vordner
Fersteller odel Besonderheiten
Betriebspunkt Saugdruck Hechdruck Fascal/ D Sauggasiemp. Diruckgas femp. Matorstrom
. - barl O I i — N
Iniin® O
Anlaufen Saugdruck Hochdruck gauge/ D Besonderheiten Motoretrom
_ abeciute [ =
FrigoPack FrigoPack/MotorMaster Druckgeber FrigoSoft Kilte- Klimasoftware
Drehzahl-Verstell. Type: FRM Saugdruck Version
Serennummer Hochdrck Betrigbsart
FrigoPack FrigoPack/SoftCompact, LEKTROMIKISoftPower Schaltzeiten des Verdichterverbunds
Sanftanlaufgerat Type FPISCILEK Verdichier verdnd. ton I8l Verdichter fesier ten B
Sefiennummer Drehzahl (WD) teemion s Drehzzhl (VD) logpan s]
Bericht Liste der einstellbaren Parameter im Menil BEDIENER
FrigePack P {Version 11) [ FrigoSeft 2.3
08:PFo SAUGDRCK 1 3.2 bar___ |bar]
09:Po SAUGDRCK 2 3.6 bar____ [bar]
10:P¢ HOCHDR BEG 20.0 bar____ [baq
11:Pe WAFLDR SWT 17.0 bar__ [bar
12:¥vD FREQ MIN 25.0 Hz _[HZ]
13:¥vD FREQ MAX 60.0 Hz _[HZ]
14:¥vD FREQ GRND 57.7T Hz _____ [Hi
15:¥vD BOOST 5.0% _ %
16:VvD ABL FRQ 1 0.0 Hz _[HZ]
17:¥vD ABL BND 1 0.0 Hz ___ [H
18:¥vD tspr VERZ 180.0 5 [
19:¥vD taus VERZ 0.0 ___ [
20:vvD toel VERZ 5.0s __
21:¥fD tein VERZ 2005 __ fg
22:VFfD taus VERZ 5.0s _
23:Po REGL P-ANT 3.0 _
24:Po REGL I-ANT 20,00 s _ [
25:Pc BEGR P-ANT 10.00 _
26:Pc REGL P-VER g.00  __
27:Pc AEGL I-VER o.oo
28:VL LT MIN DRZ 15.00 % [
29:STELLWT Po=0% 7.0 bar_____ [bai
30:A0UTT FUNKTH EINGANG O__
31:A0UT3 FUNKTH EINGANG O___
32:REGELFUNKTION oooo
STOER- SP STOER 1| I I I :3I I al I 5| I
PROTOKOLL
[NEU)
1 | 1 | | | “l |
{ALT)
Hearstaller Vertratung Kunde Anlage
KIMO Refrigeration HYAC Ltd
Huettendorfer Weg 60, D-90768 Fiirth
Germany
Tel.: +49 911-8018778 Fax: +40 9119976114
E-Mail: applications@frigokimo.com Mame: Datum:
Intermet: www.frigokimo.com
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FrigoPack: CHECKLISTE UND ZUSATZLICHE DATEN ZUM PROBLEMBERICHT

AU} Anlagenteil It‘.‘heckhsl-Frage ziim PROBLEMBERICHT |Erlduterung [Drucke '’ aben um FrigePack- LA ntwort!
Fehler- [Tyo 2u wihien Bestitigung
juode
=| = [
2
] i
g =2l |a =
[l Il = R
[ES E lektrik: J b
- Versorgung * Sind Nelzausfalls bakannt 7 J Mai
* Traten diese Nelzausflls zur regelmatigen - Ca Tageszaiten angaban ‘Wann:
Tageszaiten auf ?
* Wia groB sind dis Schwankungen dar - Min. und max. Spannung angaben Min [V
Netzepannung 7 e 1
El - Installation * hotorkabel Ca. Langa ¥ |m]
* Motorkabel: At der Abschimmung 7 - Kupfergeflacht 7, Stahigefiacht 7, cu-gefif_] Fe-geti ]
- Stahirobr ?, Keing ? Fe-Rot]_]  keind ]
* Motorkabel: Schirm mil Monlagaplatls varbunden? | - Emplehlung JE N-EII'D
- GroBflachige Verbindung
* Matcrkabsl: Schim mil melallischen Molorgehsuse]  eWarlaisten, ] wed]
varbundan ? - '.!rdrlllte Schirmanschilsse
* |¢t eine varzinkle Maontageplaile im Einsalz? Jﬂ NmrD
* |zt ein Moborfilter zwischen dem MolorMaster und | - Min. und max. Spannung angaben JE N-EII'D
dam Verdichtarmolor im Einsatz? Br-Sohl:
T | |verdichtermoter * Matorsame im FROBLEMEERICHT einpatragen? | - Betriebspunkt W] we ]
- Beim Anlauien JE N-EII'D
nl‘ MotorMaster:
M |CI - Steuer- und * Masse dar Staverung des MolorMasters mil dem Klamme 1+1 JE N-EII'D
Regeleingange zanfralen Erdungspunki varbunden 7
* DG P24 Stauerspannung vorhandan? Klamme 20-11 Jvﬂ N-EII'D
* Varbindung mit PTC Kelfeiterschulz dae Moters? | - ekt an Mol Master (MMY ] Relad ]
iber Ralais {g.g. Kriwan)
Klamme: MOT! W] e ]
* Extame Sichheilskatle in Crdoung? Klamme 18-1 W] e
® Ext. Fraigabe vorhanden? Klamme 12-11 W] e
* Kesswerl vom Saugdruck-Gebar worhanden? Klamme 2-1 V1
* Mezswerl vom Hochdruck-Gebar worhanden? Klamme 3-1 [Vl
- Elemme zum Messen Uniarstrichan
- Mezzan gegan: Mich unlersirichen
r|l| PS - Leistungsteil * Fir zukinflips Verwendung reserviert
PM CA - Gteusrteil * Fiir zukiinfligs Verwendung reserviert
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* |n dar Begranzung? - FL Wie leststellan 77 JE N-EII'D
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* Bendtigte Hallelsistung im PROBLEMEERICHT ] wed]
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PROELEMBERICHT aingatragan - Beirn Anlauien J'ﬂ NmrD
* Ein- Musschailzsilan dar Verdichlar-Verbundanlage] - Zaitan fir Verdichiar verénderbarer und W] wed ]
m PROBLEMBERICHT eingafragan? fegler Drehzahl gatrannt einfragen
R |IN - Installation * Fiir zukiinflips Versendung reserviert - wnf
| = Druckgeber * Ca Kabelings ¥ |m]
* &t der Abschimung ? - Kugtergafiacht ?, Stahlgafiacht 7, cu-gef_] Fe-get ]
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* Sehitm am Geber HICHT verbundan? W] wed]
* Schirm an der Montageplals des Schaltechrankes | - Gro@flachige Verbindung JE N-EII'D
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wardrillta Schirmanzchilzse vermeidan
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angaban WO HO [ber]
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STORUNGEN, DIAGNOSE, FEHLERSUCHE

10.4 LISTE ZUR FEHLERSUCHE

Noch in Arbeit. Bitte im Bedarfsfall Riicksprache mit KIMO.
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EG-RICHTLINIEN, CE-KENNZEICHNUNG, UL, CSA

11 EG-RICHTLINIEN, CE-KENNZEICHNUNG, UL, CSA

Siehe MotorMaster Produktbeschreibung PMM-FEP.

12 SERVICE

12.1 Applikations-Service fur Kalte / Klima

FrigoPack / MotorMaster mit FrigoSoft Kéltesoftware

ermoglicht die schnelle und kostengtinstige
Realisierung vieler Sonderlésungen, da bereits

verschiedene Applikationsvarianten in der Software

vorbereitet sind.

12.2 Schulung

Schulungen zum Einsatz von FrigoPack Systemen in
der Kaltetechnik stehen auf Anfrage zur Verfiigung.

12.3 Instandhaltung

MotorMaster Frequenzumrichter sind weitgehend

wartungsfrei. Trotzdem sind in regelmafigen

Abstanden folgende Uberpriifungen zu empfehlen:

Belluftung:

- Drehen alle Lufter ?

- Sind die Lulftfilter frei von Fremdteilen oder
Staubablagerungen ?

12.4 Garantie

Auf dieses Gerét ist eine Garantie von 24 Monaten
nach Auslieferung gegen Design-, Material- oder
Verarbeitungsmangel gewahrleistet, geman den

12.5 Entsorgung

Fir den Transport sind unsere Gerate durch die
Verpackung soweit wie notig geschiitzt. Die
Verpackung besteht durchwegs aus
umweltvertraglichen Materialien, die als wertvolle

Sollten Sie eine Anwendung haben, die durch unser
Standard System nicht abgedeckt ist, nehmen Sie
bitte Kontakt mit dem KIMO Applikations-Service auf.

- Kann die Kihlluft ungehindert durch das Geréat
zirkulieren ?

Befestigungen, Anschlisse:

- Sind Montage-Befestigungen des MotorMaster
Frequenzumrichters richtig angezogen ?

- Sind alle Anschliisse richtig angeklemmt ?

allgemeinen Liefer- und Zahlungsbedingungen des
ZVEI (Zentralverband der Deutschen Elektroindustrie).

Sekundar-Rohstoffe der drtlichen Entsorgung
zugefuhrt werden sollten.
Entsorgungsmaoglichkeiten, auch fir ausgediente
Geréate, erfahren Sie von lhrer Gemeinde- bzw.
Stadtverwaltung.
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REPARATUR

13 REPARATUR

Der Anwender sollte den MotorMaster
Frequenzumrichter nicht selbst reparieren.

Im Fehlerfall empfehlen wir, das defekte Gerat
zur Reparatur einzuschicken.

WARNUNGEN!

ZN

fuhren.

Der MotorMaster Frequenzumrichter ist vollstdndig vom Netz zu trennen, bevor mit dem Ausbau
begonnen wird. Die Klemmen L1, L2, L3 bzw. L1,N missen spannungsfrei sein.

Vor Entfernen der unteren Klemmenabdeckung mindestens 3 Minuten warten (Entladezeit der
Zwischenkreiskondensatoren). Nichtbeachten kann bei Bertihrung zu tédlichen Kérperstromen

13.1 Ricklieferungen

Sollte ein Fehlerfall die Riicksendung des Gerates
erforderlich machen, empfehlen wir folgende
Vorgehensweise:

¢ Wenden Sie sich an lhren Lieferanten und halten
Sie fur lhr Telefonat folgende Informationen bereit:
- Typ des Geréates
- Serien-Nummer.

¢ lhr Lieferant wird IThnen gern die Modalitaten der
Austauschaktion erlautern und die notwendigen
Formalitaten erklaren

+ Der EMV-Filter kann in der Regel in der Anlage
montiert bleiben

+ Folgende Informationen sind dem Geréat beizulegen:
- Eine aussagekréftige Fehlerbeschreibung
- Ablichtung der Konfigurationsiibersicht, siehe
10.1
Dies verkirzt die Reparaturzeit und senkt die
Reparaturkosten

+ Die Ricksendung hat vorzugsweise in der
Originalverpackung zu erfolgen

+ Sollte die Originalverpackung nicht mehr zur
Verflgung stehen, dann ist das Gerat in
umweltfreundlicher, recyclebarer und
transportsicherer Verpackung zurtickzuschicken.
Falls Schitt-Verpackungsmaterial verwendet wird,
ist das Gerat durch eine staubdichte
Kunststoffhille zu schiitzen, damit keine
Fremdkdorper ins Innere des Gerates gelangen
kénnen. Das Gerat wird mit einer neuwertigen
Verpackung zum Selbstkostenpreis
zuriickgeliefert.

13.2 Parametereinstellungen vor Ricklieferung sichern

Obwohl der MotorMaster Frequenzumrichter die
glltigen Parameter beim Abschalten in der Regel
sichert, wird empfohlen, die Anwendungsdaten
zusétzlich in die Programmier-Einheit zu sichern und
die Programmier-Einheit zu behalten. Dies setzt
voraus, dass die Mikroprozessor-Steuerung des
MotorMaster funktionsfahig ist. Passwort durch

Nachfrage beim Lieferant in Erfahrung bringen und fur
folgende Verwendung bereit halten. Funktion SYSTEM
| SAVE CONFIG | ENTER PASSWORT | OP
STATION (siehe Kapitel 5 der MotorMaster
Produktbeschreibung) verwenden um Parameter in
der Programmier-Einheit zu sichern.

14 ZUBEHOR

Eine Ubersicht Uiber lieferbares Zubehdr befindet sich
in Abschnitt 3.3.

Detalllierte Angaben, siehe giiltige Preisliste Kélte-
und Klimatechnik

15 BESTELLDATEN

Siehe gultige Preisliste Kalte- und Klimatechnik.
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STICHWORTVERZEICHNIS

A

ADAECKUNG ...
Abdeckung P40, obere
ADIBIESTOM .o
ADMESSUNGEN ...t
ABSEANG. ...
Abweichung des Saugadrucks..........ccevrerireneneininens 53
Analog-Ausgang
Analoge Signale
Analog-Eingang
ANaloger SOIWENL..........cccvvrrrierreirr e 17,18
Anlagen

SFEINTUNING oo s 8

SMETKMAIE ..o 50

SVerflgharkeit........covvevreeeseeree s 10
Anlauf

ANOTANUNG .o s
Anschlussbilder
ANSCHIUSSE ..o
ANSChIUSSNINWEISE ...t
ANSChIUSSVOISCRIAG........vevreiiicereiet e
ANSIEUEISCRULZE ...
ANZANTKLV......coocviicee s
ApPIIKALIONS-SEIVICE ....covveveiiecree e
AUSDIENdDAND ..o
AUSDIENAfIEAUENZ .....eo e
Ausgang
AuSGaNGSKIEMMEN ...
AUSQANGSIEIAIS . v
AUSPACKEN ...
AUSSChAtVEIZOGEIUNG ...
Auto-Wiederanlauf-Steuerung

C

CE-KennzeiChNUNG .........ccvieerienreencese e 60
Checkliste
COPYIIGNE. .ot

D

DIBGNOSE ... vttt 56
Digital
SAUSTANG ..o 35
SEINQANG s 14, 16, 30, 35
Direktanlauf...........cccovvvviiiieiiieece e 9
DOKUMENEALION ....cvcvieiiiicrercee et 5, 56
Drahthruch-Erkennung..........cocoeveenenniennensesneeenes 8
Drehzahl
MAXIMAIE ....vvcveiieee e
MINIMAIE ...t
MINIMAIE ...ttt e
VErStElUNG......veeeeicieiriree s
Drehzahlen
AUSDIENADAT .......cvcviiiicccc e
Drosseln, Netz- / Motordrosseln
Druck

SENSOMEN .. 5,12, 15, 16, 17, 18, 40
SOIWETL ..ot 42

B

BAUSALZE ..o

BEDIENER .............

Befestigungen

Begrenzung
HOChAIUCK ...

Werte flr SAUGAIUCK ........c.oveveerieerrcerrceseer e
BElUftUNG ... e
BestellbezeichnuNg........ccvcerierrecrce e
BeStelldaten ........c.ocvevernrecre e
Betriebsart LOKAL.........cooienneerniieieriesne e
BetrieDSart TIPP ..o
BetriehsShereit. ..o
BetriehSParameter ... e
BeZEIChNUNG ...

E

EG-RICHHINIEN ..o 60
EIN- und AUS-SChalten .........ccovvivrviniiininesseeensssenns 47
EINDauort. ..o
Eingangskabel.........ccccoveenienrinnnnnnn,
EiNgangsSiCherung.........ccocvveeriiciieiesnes s
EiNSChaltverz8gerung.......c.cocveveereneennessseessessssssessseens
Einspeisung........cccocoeevevnneenicrnnns
Einstell-Empfehlungen
Einstellungen.............. 5,9, 14,15, 16, 17, 18, 44, 46, 47, 48, 49
Elektrische EiNSPEISUNG........ccoeeieiniisreiniee e seesnnes
EMV oo

FIEEE cvvv e

HINWEISE ..o,

INSEAIALION. ....cevveii s

RICAEINIE 1o

SChIrMUNG ..o

VErdrahtung .......cocvveeerieeeeieseeessee e

VOISCHIIFEEN oo
ENErgiINSParUNG ........coevrrreerirerereess et iessssesssssressssesesnnes
Energieverbrauch........cccccviciicnince e
ENISOIGUNG ..ot
ErdSCRIUSSE. ...ovvvceiricriecieescis s
Erdung ..cocovvvcerceee e

Verbindungen

verstérkte oder doppelte
ESCAPE ..o s
Extern
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analoger Sollwert LANGE..veveeeeiireee st
REGIEI ot langes Kabel zum Motor
SOIWETL.......ceeeecvereiccece e QUEISCHNILL ...ecvvvivereere e
SVerbindUNGEN ...
Verlegeart........cocovvveeveenreeinnens
F Kafigzugfeder-Klemmen
Kélte
FENIBISUCE ..o 56 ANFOTEIUNG .o 8
F?Idbussysteme ....................................................................... 40 KAIEMIttel oo 9, 15, 16, 17, 18, 44, 45, 56
FIET o KEHELCANIK .. 1,2,7,8, 14, 44,53, 60, 66
. Spt_a_mal fur Drucksensoren Leistung 7.10, 15, 16, 17, 18
FIMEHTET v o111 OO 1
FiltermodUul(€)...........oovvvvvvvmmeeeeesnssssnnneeens KAREANIAGE .....vvvveree et 50
FI-SchutzschaIter .................................................................. Kaltemittel
Freigabe. ..o FUIMENGE .o 50
Frequenz Klemmen........... 19, 20, 21, 22, 23, 32, 33, 34, 35, 38, 40, 61
MaxXimalffeQUENZ .........cvuieirrereireeseere e
MINAESTEQUENZ.......vveveeiee e
FrigoSoft Kéltesoftware
FrigoSoft-BetriehSart...........ocvereriernenienesieesee e
FUIDETIED .....ocvv s
FUNKENESOrgrad B ........cccoveeveenniesecncesesr e
FUNKHONSEESE ..ot
G
KIMA@NIAGE ....vvveverceiirceeer e 50
L 111 N KIMEGIRT v 7,14
GEIALBIUET v s KondensaFlon I 36
Grenzaruck o Konf|gurat|onsyber5|cht ............................................... 9,56, 57
Grenze des Hochdrucks KRIWAN-REIRIS ..-vr v 21
GIUNGFTEOUENZ .o Kdhl
ADBSEANG ..o e 37
LUR e 37,60
H QUANIEAL .vvvece ettt et 7
KUNIUNG ¢ e 28, 30, 36
HAUPLSOIWETL ... e von Verdichtern veranderbarer Drehzahl ...................... 28,30
HAUPIWETT ... KUIZSChIUSSE......coevviceiiercieiriees e nnees 40
HIlfSINMCAIUNGEN ....ovvvvcvccece e
HIFSWETL ...
Hochdruck..........ccovvieninnen. L
Begrenzung ... ) .
DIUCKGEDET 1o seees e Laden anderer Softvyare-Konflguratlonen ................................ 51
GIONZE . LagerUNG, SACNGEIMAR ...t 36
Hubkolben-Verdichter La'rmschutz .............................................................................. 10
Leistung
ANSCHIUSSE ... 32,33, 38
I ErNONUNG ..o s 7
KIEMMEN <. s 32
Inbetriebnahme..........ccoovivvninincrces REGEIUNG ..ot e 7
-daten .....c.oeevee. Regulierung .....c.ooeevveeennerenerennns 7,8,24, 26,27, 28, 29, 35
Einstellungen SCRAIET ..o b 38
INSEANALION. ..o VErdrahtung .....c..ceeveeeeereceseesseeese s 32,38
INStANAhAIUNG ©...vocecec e, LeiStUNGSEEIL ..o 20, 30, 38
Integrations-Anteil LEIVEIAICHEET ...ttt 7,8
Integrations-ZeitkonStante ..........ccoveevevrniensessesee s 48 LISTE ZUR FEHLERSUCHE...........ccoooveeeieii s 9,56, 5
LOKAL oottt ettt 19, 42
LUR et 36
J FEUCHEGKEIL ... 36
FIET vt 60
JOG s 19
K am Verflissiger ausgefallen .........cccovovvvennennienninnnns 10
A4S VEIflUSSIGEIS . vvvvveieeieesreeir e 8
KAl 5, 38, 39, 40, 41
SFUNIUNG o 12, 38
SKANAIE ..o s 38
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M PROG ..o e 42
Programmier-Einheit..........cccocoevvevnniceinennn, 8,19, 42,52, 61
MARDIAET ...ttt ettt ee et eneneeene 37 Programmi€rung ........c.cceveeennerernneienssssssssesssssesssesesssssesnnes 8
MBSSE ...ttt ettt 35, 40 ProjektiErUNG .....c.cveverrreeieiees e 14
Maximale DIENZANI ..........oveveeeeeeeeee oo 8,9 Proportional-Anteil ..o 48
MaxiMalffEQUENZ .......cvvvevreieeieeeeeeee s 42, 46 P-VErStATKUNG ...vovvevevicieerce et 48
Mechanische RESONANZEN...........ccevreerrerenrireeiseeeesrseessseseenens 8
MENUE ..ot R
BEDIENER.........
Mezlsev?aﬁeOSE """""""""""""""""""""""""""""""" Raumliche L B
Mindestfrequenz RC-Beschaltungsglieder
Minimale Drehzahl Regel-
MONAGE oo Anschlu.sse .......................................................................... 35
Iteil
Montageplatte ........ccovrvrrerrrerreennns ReRelge
Motor 0] LV
Beanspruchung der WIcklung..........ovovveeeninsnennnieeeinnnns 12 REGEN oot s
(0157 TR Regler
(T TP E>.<tern """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
Frequenz REIAIS ...
Kabel ... gL LR
Schutz ... RlSlken .......................................................................................
Spannung Rohrleitungen
3] (0] TSSO Rghrvplumen """""""""""""""""""""""""""""""""""""""
Thermistor ... Rgcklleferungen ....................................................................... 61
Uberwachung RUCKSENAUNG ... 36, 61
N S
Nahtste”en ............................................................................... Sanﬁanlangerate """""""""""""""""""""""""""""""" gv 11! 12
NENNAALEN .....oviiecccce e Saugdruck............
NEtZAUSTAl ..o e DIUCKGEDRT .
Netzdrossel GEMESSEN ..ot ss bbb
NetzobersSChWINGUNGEN .......coverieerreeneseeer s 12 Regelung. """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
NELZSPANNUNG......vovvereceireeiiestssees s see sttt sseesen 11 Satl]nggasr;Leltll(Jng
NEtZUNLEISPANNUNG ....cvvvvvrririeriesiesees s 8 gghﬁrtnsc FAMK- v
e — - B—————— 20
' SChIttSChAWETK ......cvveeeeeeseeeeeeeee s 24, 26, 28, 30
SCOUIUNG ¢ s 60
) Schutz
des Verdichtermotors ... 39
OIPUMPE oo 22 Schiitz
Olsumpfheizung ANStEUEISChULZE ........cvvvevis e
ORIANSPOM ...ovooveecvie e Schiitz- und Relaisspulen
SicherheitssChitz.........ccovvvereinnne,
SCRULZKIASSE ...
o SChULZIEILE ..o,
_ des Verdichtermotors .........cocveerieenneensieesseeeneseesinenns
OPUONEN cooorrrr s 511 SEHEN-NUMMET ...
SBIVICE ...ttt
) SICNEINGIL ..ot e
HINWEISE ..ottt
B 1 e Sichethetseinrichungen
Parameter ... S!cherhe!tskett? ..............................
Parametereinstellungen S!cherhe!tsschqtz ............................
PASSWOI ....vvooeee e eeeeeesseeeeees e eeessssseee Sicherheitsverbindungen
SIChErh@ItSKEtE........cvcvereiee e
T TS Software-Korfiguraioner, andere 20en ... 51
Phasenausfall ............ccceeiiinieeseesse e SOHW‘?” """""""""""""" 8,14,15,16,17, 19, 35,44, 47,49, 53
PO Regler / BEQreNZer ........cocvvveerieesirerrnessreesseisesssessssseenens BRIV o
PROBLEMBERICHT ..ot EXIBIM cvvvssvsmssssmsmssssmssssssmsnssssmssssssmssssnsnssssnsns
Produkt fgr den Verflussigungsdruck
-Beschreibung ........ccccovvvveinininn. L LI S —
{Ubersicht ... HAUPLSOIIWETL........coieiec e
Sollwert- /Begrenzungs-Umschaltung ............ccooeneerieinennes 35
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Sonne
SPaNNUNYSVETSOTGUNG.....vveeererererereeeesesereresesesesesesessseses 10, 33
SPAMTAOS ..cvvvcece e 12
SPACHE <. s 42,52
SR o 35
I3 (=11 0 TR TRST 35
Stellwert flir KAIEIIStUNG .......veveeveericecse e 14
Stellwert vom externen RegIer........ccvvvvveerireesineenninnns 10, 18
Steuer-

ANSCRIUSSE ....ovvvrvireiseie e

Steuerbereich

StEUEIRIl ..o,

SEOTUNG oo

SOrQINKOPPIUNG ..vevveveeree e nees 38

StONVErarDeItUNG .......cvevveeee e 8
Stdrungen

Netz- / Anlagenstdrungen.........ococreevereennennerssseeesseseens 8
Strom- und DruckstoRe
SHOMIESEIVEN ..ot

T

Tag-/Nachtumschaltung..........ccocvvvrenireeireseses
TaStEN o

TIEFER ...ttt
TechniSChe DateN..........cciivieirccce s
Thermische Uberwachung
ThermiStOrTelalS .......cvvvvvevreeierieee s
ThermiStOrSCRULZ ........c.cvcverererceeccce s
Thermostatgesteuerte Heizung
TIPP-BEEHED ..ot s
TrAfOS...cvcvcvcieee e s
TranSpPOrtSChadeN .........ccvvveeirerieee s
TYPENSCHII....veveiiei e

\Y
Verbundanlagen...........coceveninnenes e 1,7, 8
VerbundSStEUBTUNG......c.cvvieeireceree e 10
Verdampfer

VEIBISUNG vvvevevereieiscreieerereese et sssesens 7,10

VErQISUNGSCRULZ .......ceeicieiieisise s 7,8
VerdampfungSarucK ... 10
Verdichter

ANSTEUETUNG ..ot

Einsetzbare Verdichter
fester Drehzahl (VfD).8, 10, 12, 15, 16, 17, 18, 24, 25, 26, 27,
29, 30, 31, 35, 38, 47, 50, 53
SICherNEItSKEE ....o.vevevececei e 23,24, 26
TAKIEN ..o 8
verénderbarer Drehzahl (VvD)8, 10, 15, 16, 17, 18, 19, 23, 28,
29, 30, 31, 35, 38, 47, 50, 53
Frequenz-EinStellungen ........cccoeeveeeiennennsieeninnns
Verdichtermotor ...........ccoevenieenn.
Verdichterverbund ..o
ZUORDNUNGSLISTE ...t
Verdrahtung ..........cc.oeo.e. 5,14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 34, 38, 40
0€S LEISIUNGSLEIIS ..o
VOISCHIEN 1o
Vereisung des Verdampfers
VEIEISUNGSCNULZ. ...
VErfIUSSIZEr ...vvveevieirreer s
LEIStUNG ..o,
Verflussiger-Lufter
Verflussigungsdruck ..........cereerineenee
verschmutzt oder Verstopft ..........cccoeovveveeinnennesnees 10
Verfllssigerltfter
SEEIWETT ... 35
VersorgungSSPaNNUNG .......c.ceeeeeerurerrrierisesereressssrsesssesesesesesenes 33
WD
ISt-DreNZaN! ..o s 35

¥

UBBIASE vvveeeeeeeee et se e eee et ee st an s e 8

w

WandmONtage.......ccurvireerieeririeieireees e 2,36
Warmepumpen
BEtriED ..o
TECHNIK ..o e
WaaMUNGEN ..o
Warezeit. ..o,
Werkseinstellung
Wiederanlauf. ..o

z

Zeit
EINStEIUNGEN ..o 50
Mindestlauf- und Ausschaltzeiten...........ccoceeeiiiiivevecrennan, 10
ZEISIUTBN ...vvvv e 8,47
ZUDENOT ... 11, 14, 15, 16, 17, 18, 36, 38, 61
Zylinderbank-Abschaltung............cccovevieniecnneesnns 7,8,26
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