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WICHTIGE INFORMATIONEN

WICHTIGE INFORMATIONEN

Anwendung dieser Produktbeschreibung

Die Produktbeschreibung beschreibt ausschliel3lich die
Funktion des FrigoPack Kalteumrichters.

Eine Funktionsbeschreibung der Maschine oder des
Systems, in dem der FrigoPack Kalteumrichter integriert
ist, kann nicht von dieser Produktbeschreibung abgeleitet
werden.

Diese Produktbeschreibung ist fir Fachleute bestimmt,
die eine Anwendung mit dem FrigoPack

Kélteumrichter projektieren, diesen montieren,
einstellen, in Betrieb nehmen, warten oder betreiben.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind nicht samtliche
Detailinformationen zu allen Typen des Produkts, zu
jedem denkbaren Fall der Aufstellung, des Betriebs oder
der Instandhaltung berucksichtigt. Sollten weitere
Informationen erwiinscht sein oder besondere Probleme
auftreten, die in der Produktbeschreibung nicht
ausfuhrlich genug behandelt sind, erhalten Sie diese von
Ihrem Lieferanten.

Hinweise auf Information tber Sicherheit, Warnungen und Risiken

gemeinsam zu beachten.

Diese Produktbeschreibung ist eine Erganzung zur Produktbeschreibung des MotorMaster
Frequenzumrichters fir Anwendungen mit FrigoPack Bauséatzen mit FrigoSoft Kéltesoftware. Die in
beiden Produktbeschreibungen angegebenen Anwendungs-, Warn- und Sicherheitshinweise sind

Diese Produktbeschreibung enthalt Hinweise und
Informationen fiir den korrekten Einbau, die Verdrahtung
und den elektrischen Anschluss des FrigoPack
Bausatzes mit MotorMaster Frequenzumrichter durch
einen geeigneten ausgebildeten und geschulten
Elektroinstallateur.

Die Installation kann von der benétigten Betriebsart

FrigoPack und EMV

FUr den Betrieb des Frequenzumrichters am 6ffentlichen
Netz ist die Einhaltung der EMV-Vorschriften zu
gewahrleisten. Die daftr erforderlichen externen EMV-
Netzfilter (Entstorgrad B nach EN 61000-6-3 (EN 5008-1))
werden bei FrigoPack mitgeliefert)

FrigoPack und Druck-Messumformer

Die folgenden Hinweise fir Einstellungen gelten nur
beim Einsatz der von KIMO vorgeschriebenen Druck-
Messumformer:

abhéangen, die vom projektierenden Kaltespezialisten
festzulegen ist.

Der Abschnitt INBETRIEBNAHME, EINSTELLUNGEN
enthalt Anweisungen und Hinweise zur richtigen
Einstellung und Anpassung des MotorMaster
Kalteumrichters an die Kélteanlage.

Weitere Hinweise zu einer EMV-gerechten Installation (z.B.
Masseverbindungen, geschirmte Kabel) sind aus dieser
Produktbeschreibung zu entnehmen.

e Saugdruck:
e Hochdruck:

- -0,5... +7,0 bar 24...20 mA
- 0,0...25,0 bar 24...20 mA

Verfugbare Produktbeschreibungen und Applikationsinformationen

Dokumentation Inhalt

Status

Produktbeschreibung

e Technische Daten, Hinweise zur Installation, Sicherheit,

Wird mit jedem FrigoPack

PMM-FMV.1 EMC, CE und UL, Optionen usw. Kalteumrichter mitgeliefert
¢ Allgemeine Einstellungen und
Inbetriebnahmeanweisungen
CCP-0605 / FrigoPack Auswahl 400...460 V Auf Anfrage lieferbar
CCS-0605 /
CCT-0605

KIMO VERDICHTER

Vorgeschlagene elektrische Ausriistung
ZUORDNUNGSLISTE

FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11 KIMO RHVAC -5 -
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UBERSICHT

1 UBERSICHT

FrigoPack / FrigoSoft Systeme wurden in enger
Zusammenarbeit mit Kélte- und Klimafachfirmen
entwickelt und erméglichen einen optimierten Betrieb
von Kalteanlagen in allen Bereichen der Kalte-, Klima
und Warmepumpentechnik.

1.1 Anwendungen

Kaltetechnik:

e Regelung des Saugdrucks und Begrenzung des
Hochdrucks durch Drehzahlverstellung eines
Leitverdichters.

¢ Regelung des Verflissigungsdrucks

Klimatechnik, Warmepumpen:

e Begrenzung des Saugdrucks (Vereisungsschutz) und
ggf. Begrenzung des Hochdrucks durch
Drehzahlverstellung eines Leitverdichters.

e Betrieb mit externem Klimaregler.

1.2 Einsatzvorteile

Verbesserte Kuhlqualitéat:

¢ Nahezu ideale konstante Druckverhaltnisse im
Sauggasbereich, auch bei Lastschwankungen der
Kihlanlage

¢ Reduzierte Temperaturschwankungen an den
Kihlstellen

e Hohere relative Luftfeuchtigkeit

e Vereisung des Verdampfers reduziert

¢ Verlangerte Abtauintervalle.

Anmerkung:

Schnelle Druckschwankungen verursachen
Einschwingvorgange beim Einspritzventil (Verdampfer).
Das Resultat ist eine schlechte Wirkung des
Verdampfers und stark schwankende
Raumtemperatur.

GroRRere Bandbreite der Leistungsregelung:

e Fast immer ein optimaler Arbeitspunkt ohne Takten
der Verdichter

¢ Gleiche Regelguite bei einer geringeren Anzahl von
Kompressoren.

Leistungserhéhung:

e Bei Betrieb mit 60 Hz dreht sich der Verdichter mit
ca. 1,750 1/min. Fast alle Verdichter sind flir Betrieb
bei dieser Drehzahl ausgelegt.

Neben der héheren Kihlqualitat ist der
Energiespareffekt ein entscheidendes Einsatzkriterium.
Der Mehraufwand fur FrigoPack wird in kirzester Zeit
amortisiert.

Einsetzbare Verdichter:

e Halbhermetische Hubkolbenverdichter

e Schraubenverdichter

¢ Vollhermetische Hubkolbenverdichter einiger
Hersteller

e Scroll-Verdichter einiger Hersteller

e Offene Verdichter

Betrieb mit Verbundanlagen:

e Geeignet fur Einsatz mit bis zu 2 Stufen

¢ Einsatz von Verdichtern mit Leistungsregulierung
(Zylinderbank-Abschaltung).

e Ca. 20 % hohere Kélteleistung des
drehzahlveranderbaren Verdichters verglichen mit
50 Hz Netzbetrieb.

Vorteil:

Einsatz eines kleineren Verdichters, insbesondere bei

Verwendung von Verdichtern im Bereich 65...90 Hz.

Energieeinsparung:
e Einsparung durch stufenlose Leistungsregelung.
Richtwerte:
- bis zu 40 % gegeniber Kalteanlagen mit Einzel-
Verdichtern
- bis zu 25 % gegenuber konventionellen
Verbundanlagen
e Anhebung der Verdampfungstemperatur bei gleicher
Kihlwirkung (weitere Energie-Einsparung)
e Ho6herer COP-Faktor im Teillastbetrieb.

Elektrische Einspeisung:

¢ Reduzierung der Einschalt-Stromspitzen

e Geringere Verdichter-Einschalth&ufigkeit -
insbesondere bei Kélte-Teillast

e Langsamer Aufbau des Netzstromes (Forderung
vieler EVUs)

e Vermeidung von Briichen in Réhren und
Verbindungen durch sanftes Anlaufen.

FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11
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UBERSICHT

1.3 Merkmale

Drehzahlverstellung des Leitverdichters:

e Optimaler Betrieb eines Verdichters veranderbarer
Drehzahl (VsC) ohne unnétiges Takten

e Stetiges stufenloses Anpassen an den Kaltebedarf

e Erhohung der Leistung durch Betrieb bei 60 Hz (oder
hoéher fir Sonderanwendungen z.B. 75 Hz, 80 Hz
USW.).

Verfugbare Regelungen:

o Kaltetechnik:

- Regelung des Saugdrucks mit 2 einstellbaren
Sollwerten.

e Klima- und Warmepumpentechnik:

- Begrenzung des Saugdrucks (Vereisungsschutz)
mit 2 anwahlbaren Begrenzungswerten.

e Kalte- Klima- und Warmepumpentechnik:

- Schnelle Absenkung der Drehzahl des
Leitverdichters beim Erreichen einer einstellbaren
Grenze des Hochdrucks

e Verflissigungsdruck

- Integrierte Regelung des Verflissigungsdrucks bei
Verwendung eines externen CondensPack
Spannungsstellers oder Frequenzumrichters fr
die Lufter des VerflUssigers.

Betrieb mit Verbundanlagen:

e Steuerung von einem zusétzlichen Verdichter fester
Drehzahl (FsC).

Sonderfunktionen des drehzahlveranderbaren
Verdichters:

e Drehzahlen ausblendbar, um mechanische
Resonanzen zu vermeiden

e Minimale und maximale Drehzahl des Verdichters
veranderbarer Drehzahl (VsC) je nach Fabrikat und
Typ einstellbar

e Ansteuerung des Oldruckschalters, der
Olsumpfheizung, einer Anlaufentlastung bzw. eines
Verflussiger-Lufters.

e Erzwingen einer erhéhten Schmierdrehzahl, um
Oltransport zu gewéhrleisten (wichtig bei stehenden
hermetischen Verdichtern)

Anlagentest, Fullbetrieb:

e Druckgeber nicht benétigt
e Manuelle Sonderbetriebsart (LOKAL).

Lieferung aller elektrischen Regelkomponenten
als Bausatze:

e Zusammensuchen der einzelnen Gerate entfallt.

Keine Programmierung:

o Voreingestellt fir sofortigen Betrieb

¢ Keine Einstellung von komplizierten Parametern

o Lediglich die Einstellung des Sollwerts fur den
Saugdruck ist erforderlich

¢ Schnelle und einfache Inbetriebnahme ohne
Vorkenntnisse von Frequenzumrichter-Technologie.

Programmier-Einheit;

e Saugdruck und ggf. Hochdruck
o Motor-Betriebsdaten (Strom, Frequenz, usw.)
e Feuchte, Temperatur usw. (bei Bedarf).

Steuerung der Verbundanlage:

¢ Die Ansteuerung erfolgt mit der integrierten Stufen-
Steuerung des FUs

e Einstellbare Zeitstufen zur Vermeidung des Taktens
der Verdichter (z.B. bei geringer Kélte-
Anforderung).

Storverarbeitung:

e Phasenausfall, Uberlast

e Drahtbruch-Erkennung der Druckgeber

e Interne Uberwachung elektrischer Stérungen wie
Netzunterspannung

e Auswertung einer externen Sicherheitskette (z.B.
mit HD/ND Pressostaten)

e Automatischer zeitverzdgerter Wiederanlauf nach
Netz- oder Anlagenstérungen, 10 Startversuche.

Regelung:

e P-und I-Anteil des Saugdruck-Reglers einstellbar
(Mdglichkeit des "Anlagen-Feintunings")
e Einfache Einstellvorschlage fir typische Anlagen.

Andere Sonderfunktionen aktivierbar:

e Weitere Steuer- und Regelfunktionen

e Vereisungsschutz des Verdampfers fur Klima- und
Warmepumpen-Anwendungen

¢ Betrieb mit externer Regelung bei Nutzung aller
Vorteile

¢ Hochdruckbegrenzung mit Absenkung der Drehzahl
des VsC Leit-Verdichters (sehr wichtig zum
Erreichen maximaler Verfligbarkeit beim Ausfall
eines Verflussiger-Lufters).

- 8 - KIMO RHVAC
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KALTEVERDICHTER

2 KALTEVERDICHTER

2.1 KIMO VERDICHTER-ZUORDNUNGLISTE

Eine KIMO VERDICHTER-ZUORDNUNGSLISTE zur
Zuordnung von FrigoPack Kalteumrichtern und
Sanftanlaufgeraten zu den entsprechenden
Verdichtertypen und Fabrikaten steht auf Anfrage zur
Verfuigung.

Diese Zuordnungen sind lediglich als unverbindliche
Empfehlungen fur normale Einsatzbereiche zu
verwenden.

Hubkolben-Verdichter missen in der Lage sein, mit
hohem Saug- und/oder Hochdruck anzufahren. Dies
erfordert in der Regel ein Anlaufmoment, welches das
Moment des normalen Betriebs erheblich Ubersteigt.
Der ermittelte elektrische Strom fur den normalen

Betrieb ist fur die Bemessung des Frequenzumrichters
NICHT geeignet.

Wir empfehlen, dass nur Verdichter mit dem
groRtmaoglichen Motor fur Betrieb mit
Drehzahlveranderung verwendet werden. Weitere
Informationen sind aus dem Aufsatz
"Drehzahlregulierung von Kalteverdichtern mit
intelligenten FUs" zu entnehmen (verfigbar unter
www.frigokimo.com).

Diese Gesichtspunkte sind in der KIMO
VERDICHTER-ZUORDNUNGSLISTE beriicksichtigt.

2.2 Anlauf von Hubkolben-Verdichtern

Sollten unter ungtinstigen Umstanden trotzdem
Verdichter-Anlaufprobleme auftreten, dann empfehlen
wir folgende Malinahmen:

- Eignung des Verdichters und des zugehdrigen
FrigoPack gemafl} KIMO VERDICHTER-
ZUORDNUNGSLISTEN tberpriifen

- Hinweise in der LISTE ZUR FEHLERSUCHE (siehe
Abschnitt 10) beachten.

Sollten sich hieraus keine Hinweise auf das Problem

ergeben, dann eine genaue Fehlerbeschreibung und

samtliche relevanten Anlagendaten mit Hilfe der

Formblatter:

- KONFIGURATIONSUBERSICHT /
PROBLEMBERICHT

- CHECKLISTE UND ZUSATZLICHE DATEN ZUM
PROBLEMBERICHT

(siehe Abschnitt 10) an KIMO schicken.

In kritischen Fallen empfehlen wir den Einsatz von
Anlaufentlastungen (beim Anlaufen wird ein
Magnetventil zwischen Druck- und Saugseite des
Kompressors geoffnet). Das bendétigte Relais zur
Ansteuerung des Magnetventils ist im FrigoPack
Kéalteumrichter vorhanden.

Eine weitere Mal3nahme ist der Einsatz eines
Druckbegrenzers in der Sauggas-Leitung.

Der Anlaufstrom eines Verdichters beim Direktanlauf
betragt 5...6x Nennstrom. Beim Einsatz von
FrigoPack reduziert sich dieser Strom wie folgt:

- Kalteumrichter: 1,1 x Nennstrom

- Sanftanlaufgerat ohne Anlaufentlastung: 3...4 x
Nennstrom.
Sanftanlaufgerat mit Anlaufentlastung: 2...3 x
Nennstrom.

Grundsatzlich ist der Einsatz von R134A im Normal-

und Klimabereich vorzuziehen. Vorteile verglichen mit

anderen Kaltemitteln sind:

- ca. 33 % geringerer Energieverbrauch

- geringere Druckdifferenz zwischen dem Saug- und
Kondensationsdruck

In der Liste nicht aufgefihrte Kompressoren oder
Fabrikate konnen generell auch mit FrigoPack
Kalteumrichtern betrieben werden. Hierzu empfiehlt
sich die Rucksprache mit dem jeweiligen
Kompressorlieferanten oder mit KIMO.

Die minimale Drehzahl (Frequenz f,;;) und maximale
Drehzahl (Frequenz fa) sind vom Hersteller und Typ
des Kompressors abhangig. Ubliche Einstellungen fiir
Hubkolbenverdichter sind fi, = 25 Hz und fax =

60 Hz. Der in der KIMO VERDICHTER-
ZUORDNUNGSLISTE angegebene Frequenzbereich
dient als unverbindliche Empfehlung. Im Zweifelsfall
bitte Riicksprache mit dem Verdichter-Hersteller
nehmen.

FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11
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3 PRODUKTUBERSICHT

3.1 Funktion
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Bild 3.1a:  Ubersichtsschaltbild der Regelungstechnik fur Kaltebetrieb

(Po: Verdampfungsdruck, Pc: Verflissigungsdruck,

VsC: Verdichter veranderbarer Drehzahl, FsC: Verdichter fester Drehzahl)

Die integrierte Saugdruck-Regelung stellt die Drehzahl
des VsCs entsprechend dem kéltetechnischen Bedarf
ein. Erst wenn die Kalteleistung des VsCs nicht
ausreicht, schaltet die Verbundlogik einen FsC dazu.
Die integrierte FrigoSoft Kaltesoftware des FrigoPack
Systems kann bis zu 3 FsCs ansteuern. Eine externe
Verbundsteuerung ist nicht notwendig und auch nicht
zulassig (sonst entstehen konkurrierende Regelkreise).
Die vom Verdichterhersteller verlangten Mindestlauf- und
Ausschaltzeiten werden in der Software beriicksichtigt.

Bild 3.1a ist ein Ubersichtsbild der Regelung und
Verbundsteuerung beim Einsatz fur Kaltebetrieb.

Beim Klima- oder Warmepumpenbetrieb ist diese

Struktur wie folgt angepasst (siehe Bild 3.1b):

e Ein Stellwert vom externen Klimaregler wird mit
einer Klimakennlinie in einen Sollwert des
Saugdrucks Po umgewandelt

e Der gemessene Saugdruck Po begrenzt den
Sollwert des Saugdrucks.

Zur Erhéhung der Anlagenverfugbarkeit steht eine

regelungstechnische Hochdruck-Begrenzung als

optionale Funktion zur Verfligung. Dies ist in folgenden

Fallen sehr nutzlich:

o Verflissigerleistung bei hoher Kalteleistung im
Sommer nicht ausreichend

o Verflissiger verschmutzt oder verstopft

o Lufter am Verflissiger ausgefallen

e Vereisung des Verdampfers bei
Warmepumpenbetrieb

e Larmschutz-Beschrankungen erlauben den Betrieb
des Verflissigers je nach Tageszeit lediglich bei
reduzierter Drehzahl.

Bei Uberschreiten des Grenzdrucks wird die Drehzahl
des VsCs automatisch reduziert.

Beim Netzausfall startet der FrigoPack erneut
automatisch sobald die Spannungsversorgung wieder
anliegt. Voraussetzung ist aber, dass auch das
"Freigabe" -Signal noch vorhanden ist.

Eine integrierte "Auto-Wiederanlauf-Steuerung"
versucht automatisch interne oder externe Stérungen
(Sicherheitskette) zurtickzusetzen und die Verdichter
nach einer Verzogerungszeit wieder einzuschalten. Es
gibt zwei mdgliche Reaktionen:
¢ Ist der Fehler nicht mehr vorhanden, starten die
Verdichter und der Betrieb lauft normal weiter
e Steht der Fehler weiter an, versucht der FrigoPack
insgesamt 10 mal anzulaufen, bevor er endgiiltig auf
Dauerstérung geht. In diesem Fall ist eine Uber-
prufung und ein Neustart der Anlage notwendig.
Bilder 3.1a und 3.1b zeigen die integrierte Regelung
des Verflissigungsdrucks bei Verwendung eines
externen CondensPack Spannungsstellers oder
Frequenzumrichters fur die Lufter des Verflussigers.

FrigoPack elektronische Sanftanlaufschalter sorgen
fur ein wartungsfreies und sanftes Ein- und
Ausschalten der Verdichter fester Drehzahl (FsC). Die
Einschaltstrome der Verdichter werden erheblich
reduziert.

- 10 - KIMO RHVAC
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Q12

*3

[FrigoPack Kalteumrichter 1
i Ph Max o] _ |
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! | PhBegrenzung 3 Condons
h -
! Pc Sollwert —»—c:>— : El‘?f(t::rdreh— — @
! 1 ' zahlsteller
| PcRegelung 3 | 3
| Klimakennlinie | . .
. | : 3~ | FrigoPack| rrr
xt. a
Stellwert o \7” : Y l\g;rizund- || | Z?Ir;fttjf-
! X . 3~1]. Schalter
Po Begrenzungs- | PoRegelung | |
| Wwerte: I 1 3 H 3
| 1 —— | I |
2 ! : !
H — 1
| ! ! |
....... _;_._._._:.._._._._._ PR
1
1
: : K102 K208\
1 Th[°C]
A L1 - S B ——
tpoPhibar ______________|______ ?D _____________ ® ok
= : .
=
Q1 I—v-\ & O
+ VsC + FsC )
3 Saugleitung
Po [bar] é
LL,12,18 o ___. optonal
32P2
Bild 3.1b:  Ubersichtsschaltbild der Regelungstechnik und Verbundsteuerung fur Klima- und

Warmepumpenbetrieb
(Po: Verdampfungsdruck, Pc: Verflissigungsdruck,
VsC: Verdichter veranderbarer Drehzahl, FsC: Verdichter fester Drehzahl)

3.2 FrigoPack Bauséatze

FrigoPack Bauséatze bestehen aus:

MotorMaster Kélteumrichter

SoftCompact / LEKTROMIK Sanftanlaufgerét
EMV-Filter (integriert bzw. extern fir Unterflur- oder

3.2.1

Buchstil-Montage)
Programmier-Einheit

Messingverschraubung fir Motorkabel
Anschlussbaugruppe fir Kaltetechnik
Kaltesoftware FrigoSoft E2.2

MotorMaster Kalteumrichter

Alles ist vormoniert und die Kéltesoftware im
Programmspeicher geladen.

FrigoPack ist fir die Montage in einem Schaltschrank
vorgesehen. Vorausgesetzt, dass die Umgebung
trocken und staubfrei ist, kann die Montage aul3erhalb
eines Schaltschrankes beim Einsatz von bestimmten

Zubehorteilen erfolgen.

3.2.2

Hochmoderne FUs mit integrierter Intelligenz
(Vielzahl von Steuer- und Regelfunktionen)
Verschiedene Diagnosefunktionen und ein

Storspeicher

Ausgelegt zur Einhaltung der EMV-RICHTLINIE fur
Einsatz an 6ffentlichen Stromnetzen

(Funkentstérgrad B)

e Hohe Stromreserven (kurzzeitig 180 %

Ubermoment)

e Losungen fur Betrieb bei 3AC 230V, 460V, 500V
Netzspannung stehen zur Verfigung.

SoftCompact und LEKTROMIK Sanftanlaufgeréate

e Sanftanlaufgeréate fir die schonende Ansteuerung
des Verdichters fester Drehzahl (FsC)
e Vermeidung von Strom- und DruckstéRen beim

Anlaufen

o Erflllung der Anforderungen der EVUs.
e Wartungsarmes elektronisches Ein- und
Ausschalten der Verdichter fester Drehzahl (FsC)

FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11

KIMO RHVAC - 11 -



PRODUKTUBERSICHT

3.3 Ubersicht des verfuigbaren Zubehors

e Druck-Messumformer und passende Teile:

Wir empfehlen dringend den Einsatz von zweiadrigen
Druck-Messumformern (Bauart Huba Control):

- A REFR-P-TRANSD-LP7+PL:
Saugdruck im Bereich -0,5...+7,0 bar

- A REFR-P-TRANSD-HP25+PL:
Hochdruck im Bereich 0...+25 bar.

e Netz- oder Motordrosseln:

Netzdrosseln sind zur Minimierung von
Netzoberschwingungen zweckmafig. Netzdrosseln
von KIMO kdnnen auch als Motordrossel eingesetzt
werden. Motordrosseln sind Voraussetzung fir den
Betrieb mit langen Kabeln zum Motor:

- FrigoPackE 1.5...7.5FMV: >25m

- FrigoPackE 7.5... FEV: >50m

Die angegebene Kabellange ist die GESAMTE
Kabellange, d.h. die Summe der Langen aller
Teilkabel, welche an die Motorklemmen des
MotorMasters angeschlossen ist.

Motorfilter:

Motorfilter reduzieren die Beanspruchung der
Motorwicklung des Verdichters durch Betrieb mit
einem FU und werden von den meisten
Verdichterherstellern empfohlen.

e Obere Abdeckung IP40:

Die obere Abdeckung IP40 ist Voraussetzung fir
die Montage des MotorMasters aul3erhalb eines
Schaltschranks. Der Zutritt von Kleinteilen, die oben
in den MotorMaster fallen kbnnen, wird vermieden.

Klemmenkasten fir EMV-Filter:

Der Einsatz dieses Klemmenkastens ist
Voraussetzung fur die Einhaltung der
Sicherheitsvorschriften bei Montage von
FrigoPacks aufRerhalb eines Schaltschranks.

Spar-, Boostertrafos:
Spartrafos sind notwendig fur den Betrieb bei
Sonder-Netzspannungen.

Des Weiteren ist die Anhebung der
Ausgangsleistung des FrigoPack bei Einsatz mit
3AC 400 V Netzen um bis zu 15% maglich (als
Boostertrafo).

Wichtig

Wichtig: KIMO kann nur dann bei Installationen
oder Inbetriebnahmen behilflich sein, wenn die von
KIMO empfohlenen Zubehoérteile eingesetzt
werden.

- 12 - KIMO RHVAC

FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11



TECHNISCHE DATEN

4 TECHNISCHE DATEN

Fir technische Daten zum MotorMaster Frequenzumrichter siehe Produktbeschreibung PMM-FMV/PMM-FEV.

FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11
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5 PROJEKTIERUNG

5.1 Allgemeine Empfehlungen

Ausfuhrliche Informationen zur Projektierung sind in der Ausgaben 1 bzw. 4/2003 verdffentlicht und kénnen als
Fachzeitschrift KI LUFT UND KALTETECHNIK, Sonderdruck angefordert werden.

5.2 Auswahl der FrigoSoft-Betriebsart

FrigoPack beinhaltet moderne und erprobte FrigoSoft
Kéltesoftware, welche fur den Betrieb mit den folgenden
Betriebsarten konzipiert wurde:

Kéaltetechnik: |
Ph
Kélte - Betriebsart 1: p Pc
- Betrieb mit intern verstellbarem Sollwert fur i
Saugdruck i
- Geeignet fur normale Anwendungen. Po
t——
53P0
Kélte - Betriebsart 2: ph ]
- Betrieb mit zwei intern verstellbaren Sollwerten fur N
Saugdruck p Pc—
- Externe Anwahl des Sollwerts mittels Digital-Eingang n
- Meist fir Tag-/Nachtumschaltung mit einer externen 5o —_r—j_
Schaltuhr verwendet. ] |
Poz.|
|
t——
Klima- und Warmepumpentechnik (verfugbar 2007): 54P0
Klima/Warmepumpe - Betriebsart 4
- Betrieb mit externem Stellwert fir Kalte- Ph
Warmeleistung (lUber einen analogen Eingang)
- Fir Betrieb mit einem externen Temperaturregler P Pc

- Vereisungsschutz.

Po2 \

Jede Betriebsart ist im Folgenden getrennt beschrieben. Pot I

Folgende Informationen sind besonders zu beachten: 0 10V

- Verdrahtung der Druckgeber und digitale AIN4 ——>
Steueranschliisse 55P0

- Zubehor

- Einstellungen.

- 14 - KIMO RHVAC FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11
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5.2.1 Kalte - Betriebsart 1: Betrieb mit einem internen verstellbaren Sollwert des Saugdrucks

A REFR-P-TRANSD-
A REFR-P-TRANSD
HP25+PL {Saugdruck)

MeBumformer:
@ HP25+PL (Hochdruck)

VsC Sicherheitskette

Freigabe (Start)
fehlerfrei

2o

ol

o[ o @ fo e fr fET

]
=Sl
' MM
| Pwecy | 15 qa qe w0
|
* EMV: 1x |ere ; ¥
FEV: 2x [FMVFEY | [ 3 A Jos [10a - o
P [ %]
g & -
PE & & z g&
51P1

Bild 5.2.1:  Verdrahtung fir Betrieb mit einem internen verstellbaren Sollwert des Saugdrucks

Betrieb: - Digitale Regelung des Saugdrucks
- Ein interner verstellbarer Sollwert
- Verdichter fester Drehzahl (FsC) wird dazugeschaltet, sobald die Kéalteleistung des
Verdichters veranderbarer Drehzahl (VsC) nicht ausreicht.
- Hochdruckbegrenzung mit A REFR-P-TRANSD-HP30+PL (Zubehor).

Zubehor - Druck-Messumformer A REFR-P-TRANSD-LP7+PL: Saugdruck im Bereich -0,5 ... 7,0 bar
- Druck-Messumformer A REFR-P-TRANSD-HP30+PL: Hochdruck im Bereich 0 ... 25 bar

Einstellungen: - Werte entsprechend Kaltemittel anpassen
- Po: - Saugdruck, Sollwert: C OB lCUSTOM 6 |
- Werkseinstellung: 3,2 bar, R404A R507 R407C R22 R134a
Entspricht to: -10.8°C -11.7°C -20°C -49°C +10.6°C
- Pc: - Verflussigungsdruck, Sollwert: C OB lcusTom 8 |
- Werkseinstellung: 17,0 bar, R404A  R507 R407C R22 R134a
Entspricht tc: +39.7°C +38.7°C +46.6°C +46.8°C +62.4°C
- Ph: - Hochdruckbegrenzung: ‘ C OH ‘ lcusTom 8 | +4.5 bar
- Werkseinstellung: 17.0 + 4.5 R404A R507 R407C R22 R134a
= 21.5 bar, entspricht th: +49.1°C +48.0°C +55.7°C +56.5°C +72.0°C
- Andere - Siehe Abschnitt 8.

FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11 KIMO RHVAC - 15 -
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5.2.2 Kalte - Betriebsart 2; Betrieb mit zwei internen verstellbaren Sollwerten fir Saugdruck

1
MeRumfarmer:

@ AREFR-P-TRANSD-
HP25+PL (Saugdruck)

VsC Sicherheitskette

fehlerfrei

=
=
@“
©
=]
3]
=)
L
[

Sollwert Po2
aklivieren

-]

ol
-

a?"TgT‘*ﬁa-fj%iﬁﬁzs— 7 A

+10V REF
{10 mA)

| liPweey | Is.

*EMV: 1x FPE
FEV: 2x fFMviFEV. )

'HT AOUT2 —
1

|

|

1

|13

VsF-Verflissiger
Ansteuerung FsC
Betriebsbereit
(fehlerfrei)

Betrieb

PE
51P2

Bild 5.2.2:  Verdrahtung fur Betrieb mit zwei internen verstellbaren Sollwerten flir Saugdruck

Betrieb: - Digitale Regelung des Saugdrucks
- Zwei interne verstellbare Sollwerte
- Anwahl des Sollwertes mittels Digital-Eingang DIN3 + DIN4
- Verdichter fester Drehzahl (FsC) wird dazugeschaltet, sobald die Kéalteleistung des
Verdichters veranderbarer Drehzahl (VsC) nicht ausreicht.
- Hochdruckbegrenzung mit A REFR-P-TRANSD-HP30+PL (Zubehor).

Zubehor: - Druck-Messumformer A REFR-P-TRANSD-LP7+PL: Saugdruck im Bereich -0,5 ... 7,0 bar
- Druck-Messumformer A REFR-P-TRANSD-HP30+PL: Hochdruck im Bereich O ... 25 bar
Einstellungen: - Werte entsprechend Kaltemittel anpassen
- Po1l, Po2: - Saugdruck, Sollwert 1 (Hauptsollwert): C OB |CUSTOM 6 |
- Werkseinstellung: 3,2 bar, R404A R507 R407C R22 R134a
Entspricht to: -108°C -11.7°C -2.0°C -49°C +10.6 °C
- Saugdruck, Sollwert 2 (Hilfssollwert): cm lcusTom 7 |
- Werkseinstellung: 3,6 bar, R404A R507 R407C R22 R134a
Entspricht to: -82°C -9,1°C +0.6°C -22°C +134°C
- Pc: - Verflussigungsdruck, Sollwert: C OB lcusTom 8 |
- Werkseinstellung: 17,0 bar, R404A R507 R407C R22 R134a
Entspricht tc: +39.7°C +38.7°C +46.6°C +46.8°C +62.4°C
- Ph: - Hochdruckbegrenzung: | C OB | lcusTom 8 | +4.5 bar
- Werkseinstellung: 17.0 + 4.5 R404A R507 R407C R22 R134a
= 21.5 bar, entspricht th: +49.1°C +48.0°C +55.7°C +56.5°C +72.0°C
- Andere - Siehe Abschnitt 8.
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5.2.3 Klima/Warmepumpe - Betriebsart 4: Betrieb mit Stellwert vom externen Regler (verfigbar 2007)

AREFR-P-TRANSD-

® HP25+PL (Saugdruck)

0 ... 100 %

Ext. Stellwert

Y
MeRumformer
@ A REFR-P-TRANSD-
HR25+RL (Hochdruck)

VsC Sicherheitskette

fehlerfrei

/_l Freigabe (Start)

0. 10V

DL

B O oo
o olo o
sc)

* EMV: 1x L | ; P
FEV: 2x LoEY L ot a8 MoA
+Option
B K
2 - 23
2 2 z g
PE < 3 z ge
51P4
Bild 5.2.3:  Verdrahtung fir Betrieb mit Stellwert vom externen Regler
Betrieb: - Externer analoger Sollwert 0...+10 V entsprechend der gewtuinschten Kélteleistung (wird

meist zusammen mit einer externen Temperatur-Regelung eingesetzt)

- Begrenzung des Saugdrucks Po, um Vereisung zu vermeiden

- Verdichter fester Drehzahl (FsC) wird dazugeschaltet, sobald die Kalteleistung des
Verdichters veranderbarer Drehzahl (VsC) nicht ausreicht.

- Hochdruckbegrenzung mit A REFR-P-TRANSD-HP30+PL (Zubehar).

Zubehor: - Druck-Messumformer A REFR-P-TRANSD-LP7+PL: Saugdruck im Bereich -0,5...+7,0 bar
- Druck-Messumformer A REFR-P-TRANSD-HP30+PL: Hochdruck im Bereich O ... 25 bar
- Modul MM O-FMV/FEV-MAM-AC-11

Einstellungen: . Pparameter: | C 01| [CUSTOM 7 Lol no| | 7.0 bar |
- Werte entsprechend Kéaltemittel anpassen
- Po: - Saugdruck, Endwert: C OB ICUSTOM 6 |
- Werkseinstellung: 3,2 bar, R404A R507 R407C R22 R134a
Entspricht to: -10.8°C -11.7°C -2.0°C -49°C +10.6°C
- Pc: - Verflussigungsdruck, Sollwert: C OB |cus-|-0|v| 8 |
- Werkseinstellung: 17,0 bar, R404A R507 R407C R22 R134a
Entspricht tc: +46.2°C +45.1°C +52.8°C +53.4°C +69.0 °C
- Ph: - Hochdruckbegrenzung: ‘ C O ‘ lcusToMm 8 | +4.5 bar
- Werkseinstellung: 17.0 + 4.5 R404A R507 R407C R22 R134a
= 21.5 bar, entspricht th: +49.1°C +48.0°C +55.7°C +56.5°C +72.0°C
- Andere - Siehe Abschnitt 8.2.
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5.3 Sonderfunktionen
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Bild 5.3: Verdrahtung fur Sonderfunktionen

Die folgenden Sonderfunktionen stehen zur Verfligung: Typische Anwendungen sind:

- Klimaanlagen bei Verwendung einer parallel
Schmierdrehzahl erzwingen: betriebenen Einrichtung fur Druckgasbypass zum
Der VsC Kompressor lauft bei maximaler Drehzahl Erreichen sehr kleiner Leistungen.
solange DIN2 aktiviert wird. - Eismaschinen.
Dies begiinstigt den Oltransport bei ungiinstig
ausgelegter Verrohrung (z.B. bei zu geringer Notbetrieb freigeben:
FlieRgeschwindigkeit) bzw. bei der Schmierung von Notbetrieb (geregelter Betrieb der Verdichter fester
Verdichtern mit einer vertikalen Antriebswelle. Drehzahl FsC) ist freigegeben, solange DING aktiviert
Empfohlen wird, DIN2 mit einem externen justierbaren wird.
Zeitrelais zu aktivieren (z.B. 15 s je 5 min). Weitere Voraussetzungen fur Notbetrieb sind:

- Eingang DIN1 (Freigabe) ist aktiviert UND
- (Eingang DIN8 von der VsC Sicherheitskette ist

VsC Dauerlauf aktiveren: NICHT aktiviert ODER
Das Ausschalten des drehzahlveranderbaren VsC - FrigoPack selbst hat eine Stérung).
Verdichters wird vermieden, solange Parameter C 10
auf 0.0 s eingestellt ist .
Eine Ausnahme ist eine Abschaltung auf Grund eines
sehr niedrigen Saugdrucks (kurz vor Vakuum).
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5.4 Sicherheits- und Steuerfunktionen

Die sorgfaltige Planung der Sicherheits- und Bild 5.4 ist ein vereinfachtes Ubersichtsschaltbild der
Steuerschaltungen ist sehr wichtig um folgendes zu Sicherheits- und Steuerkreise eines typischen
gewabhrleisten: Systems.

e Sicherer Betrieb KIMO RHVAC kann bei der Projektierung von

komplexeren Systemen oder Systemen mit

e Verdichterschutz
besonderen Anforderungen behilflich sein.

e Automatischer Ubergang zum Notbetrieb beim
Vorliegen eines Fehlers

e Automatische Erholung von einer Stérung
(Wiedereinschalt-Automatik)

¢ Detaillierte Diagnose beim Vorliegen einer Stdérung

e Bereitstellung von Information zur Stérdiagnose fir
Fernliberwachungssystem (LON, FrigoDist
WebServer, ...)

Verdichterverbund Verdichter veranderbarer Drehzahl (VsC) EsC
Sicherheit Sicherheit Steuerschalter  FrigoPack Sicherheit Aktivieren
P = '
o] = 2]
g Eke & T
z 382 + () £ £
[~ =8 x3g >~ el 29
o Za =2 @ o5 S5
Ng TS B 8 8 3¢
og 25 86 ¢ 8% g
s2 SE 22 s 22 2

L51 —| AC 24V Steuerspannung
4’\ O
3 s s
———-r--——--
" | @
§ I 12P | 12 18P | 18 [19P | 19 §
g N1-61-2 ™t LA G S g N1-61-2
z ' >z >z 32 &
Q I § 8 § 5 §8 o
2 | MOT/ £
| TEMP
| FPE
I E:‘EA\\/// DOUE DOUl DOUTZ_
: A B 9A 9B 10A 10B
|
|
|
|
|
|
L\
|
k4| 1 Koz K57 K58 K208
i \_'_1 I4I I4I I:Fl
Sicherheitskreis Betriebs- Betrieb
f 1 1 ] f ] bereit '
I: I:l:l I: (fehlerfrei) I:
' )
i i i (| "
Hoch- Saug- °C, Ext Hoch- Ol,  Motor  Sicherh.- Sicherh.- Uber- Anlaufentlastung, Hoch- al, Motor  Motor-
druck druck Elektr. Sicher-  druck usw. Temp. relais schitz wachungs- Sumpfheizung, druck USW. Temp. schitz
Verdichterverbund ~ OK  heit Verdichter veranderbarer Drehzahl (VsC) ausgang Ol Uberwachung Verdichter fester Drehzahl (FsC)
52P0
Bild 5.4: Vereinfachtes Ubersichtsschaltbild der Sicherheits- und Steuerfunktionen
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6 ANSCHLUSSE, NAHTSTELLEN

6.1 Leistungsteil

Die Bilder 6.1a/b zeigen die Verdrahtung des
Leistungsteils der verschiedenen Baugrofen.

Die folgenden Hinweise sind sehr wichtig fiir das
Erreichen eines guten Niveaus an EMV
(Elektromagnetische Vertraglichkeit):

1) Diese Klemmen sollten mit raumlichem Abstand zu
anderen Klemmen montiert werden. Das geschirmte
Motorkabel kann oft direkt am Sicherheitsschiitz
montiert werden.

2) Klemme fur PE des internen und externen
geschirmten Motorkabels mit der Montageplatte
verbinden (gute kurze Verbindung)

3) Klemme flr Schirm des internen und externen
Motorkabels zusatzlich zur grof3flachigen
elektrischen Verbindung mit der Montageplatte

4) Geschirmtes Motorkabel innerhalb des
Schaltschrankes (ausreichend Abstand zu
Betriebsmitteln und anderen Kabeln beachten)

5) Schirm groR3flachig mit der Montageplatte elektrisch
verbinden

6) Grof3flachige direkte Verbindung mit Montageplatte

7) Vorzugsverbindung:
GroRflachige elektrische Verbindung mit
Montageplatte /
Alternativ-Verbindung:
Verbindung mit dem N-Anschluss der Einspeisung
(nur falls es Probleme mit FI-Schalter in der
Einspeisung gibt).
Bei dieser Alternative unbedingt Riicksprache mit
dem Lieferanten nehmen. Es gibt einige Sicherheits-
und EMV Anforderungen, die unbedingt zu beachten
sind.

8) Schirm grof3flachig mit dem metallischen Gehause des
Motors elektrisch verbinden.
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“ |
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- =ID{I>][I> PE (6)
Z101
BN EOEf
| LINE i
LOAD
LEMV Fier |
________ PEIN PEN (7)
N101 T T
= ||_1||_2||_3|_' L@I@I |
! EMV Filter | B |
| 3AC 7 ;
| P !
iFPE 3AC |
i PPPA__[Efe] |
g 5o
5)
4
5 ¢k )
I I

@AY

]G
- - [DID]D

PE 9
VsC
LIV M
o LY
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Bild 6.1a:
Notbetrieb)

WV Schiitze mechanisch verriegelt

FrigoPackE 1.5 ... 7.5FMV - Verdrahtung des Leistungsteils (mit Uberbriickungsschaltung fiir
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Bild 6.1c:

FrigoPackE 7.5 ... 90FEV - Verdrahtung des Leistungsteils
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6.2 Motorschutz

MotorMaster Kalteumrichter sind mit zwei Klemmen ¢) Auswertung eines externen Thermistorrelais:
(Th1A-Th1B) fur den Anschluss der externen Schaltung - SchlieRer des externen Thermistorrelais (z.B.

fur den Motorschutz des drehzahlverdnderbaren KRIWAN-Relais) zwischen diesen zwei Klemmen
Verdichters ausgestattet. Es gibt vier alternative verdrahten

Methoden des Motorschutzes:
d) Auswertung eines externen Thermistorrelais:

Alternative - Schliel3er eines Hilfsrelais verdrahtet mit einem
a) Ohne Auswertung: externen Thermistorrelais (z.B. KRIWAN-Relais)
- Thermistorschutz wird im Sicherheitskreis zwischen diesen zwei Klemmen verdrahten. Bei
ausgewertet, diese zwei Klemmen unbedingt dieser Methode kann der Thermistorschutz
bricken gleichzeitig in der Sicherheitskette verdrahtet
werden.

b) Direkte Auswertung der Motor-Thermistoren:
- Motor-Thermistoren zwischen diesen zwei
Klemmen verdrahten

AC 230V

L21
FrigoPack: FrigoPack: RSk- FrigoPack: RS*'I?‘ FrigoPack:
MOT/TEMP MOT/TEMP MOT/TEMP

MOT/TEMP
A B/ N B/ A B/ A B/
i'lm_iTH@ _6@_ TH1B. |’|ﬂ\_iTH1§ } )] \ TH1A iTHWB

AC 230V

L22 ‘l
!_YC-BOV _@-! ﬁém_tﬁ-!

Sperrung !

Sperrung |

B1 B2 B1 B2
g
a) b) c) d)
6JPO
Bild 6.2: Alternative Methoden des Motorschutzes
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6.3 Steuer- und Regeltell

Die Grundanschliisse zum Steuer- und Regelteil Einen Anschlussvorschlag fur die Ansteuerung diverser

héngen von der FrigoSoft-Betriebsart ab, siehe Hilfseinrichtungen zeigt Bild 6.3a.

Abschnitt 5. Einen alternativen Anschlussvorschlag fiir die
Ansteuerung der Olsumpfheizung alleine zeigt Bild

Ein Relaiskontakt von der externen Sicherheitskette ist 6.3b.

an DIN8 (Klemmen 13P - 13) anzuschliel3en. Eine
Storung im externen Sicherheitskreis (z.B. Ansprechen
eines Druckwéchters) wird dann im Storspeicher
registriert. Nach einer eingestellten Wartezeit versucht
die Autostart-Logik diese Stérung zu l6schen (siehe
3.1).

Der Relaisausgang DOUT2 (Klemmen 9A - 9B) dient
zur Ansteuerung folgender Hilfseinrichtungen:
Anlaufentlastung (mit Zeitrelais)
Verflussiger-Lufter

Olsumpfheizung (invertiert)

Oliiberwachung.

L21 AC 230V
A
i DOUTH\ | K57 fmmmmmmme e . L VR
FPE .
LFMV/FEV. J KT59
9B
k57
AC 230V
L22
__ P |
Olsumpf-Heizung Drehzahlsteller VsF Verflussiger Anlaufentlastung
64P0

Bild 6.3a:  Ansteuerung von mehreren Hilfseinrichtungen

L1
T —‘"/%
(£ |
i O pout1\ !
P ||
9B
N/L2
| |
. N

Olsumpf-Heizung
6KPO )
Bild 6.3b:  Direkte Ansteuerung einer Olsumpf-Heizung
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6.4 Einzelner Verdichter veranderbarer Drehzahl (VsC)

Um hohe Verfugbarkeit zu erreichen wird der Betrieb
mit einer Umgehungsschaltung empfohlen, siehe 6.1.

6.5 Verdichterverbund

Siehe 6.5 fir die Verantwortlichkeit fir die
verschiedenen Aufgaben.

Die Zustandigkeit fur die diversen Regel-, Steuer- und Sicherheitsaufgaben ist wie folgt:

Verdichtertype Aufgabe Zustandigkeit
Verdichter Drehzahlverstellung FrigoPack
veranderbarer BetriebsmaRiges EIN-/AUS- FrigoPack
Drehzahl Schalten
(VsC) Thermische Uberwachung des Siehe 6.2
Verdichtermotors
Sicherheits-Einrichtungen wie - Verdichter-Sicherheitskette
Druckschalter, Oliilberwachung: - Hilfsrelais oder -schitz am Ende
des Sicherheitskreises
- Kontakt des Hilfsrelais oder -
Schitz mit Steuereingang DINS
(Klemmen 13P - 13) des
FrigoPack verschaltet
- Sicherheitsschiitz
Verdichter Verbundsteuerung FrigoPack / MotorMaster
fester Der Betrieb mit einem
Drehzahl unabhangigen Schrittschaltwerk ist
(FsC) NICHT zulssig *

Betriebsmafiges EIN-/AUS-
Schalten

FrigoPack Sanftanlaufgeréat oder
Schitz

Thermische Uberwachung des
Verdichtermotors

Verdichter-Sicherheitskette

Sicherheits-Einrichtungen wie
Druckschalter, Oluberwachung

- Verdichter-Sicherheitskette

- Hilfsrelais oder -schiitz

- Kontakt des Hilfsrelais oder -
Schitz mit Sperreingang des
FrigoPack Sanftanlaufgerates
verschalten

- Sicherheitsschiitz

* Eine spezielle vereinfachte Version von FrigoSoft
ist fir Betrieb zusammen mit Kélte-Steuersystemen

mit integrierter Regelung des Saugdrucks (WURM,
DANFOSS usw.) steht auf Anfrage zur Verfligung.
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6.5.1  Verdichter veranderbarer Drehzahl (VsC) + Verdichter fester Drehzahl (FsC)

Die Ansteuerung und den Anschluss an die FrigoPack Steuerausgange zeigt Bild 6.5.1a und 6.5.1b.

poutt 17 vsC
(9A-98) | Betrieb
0 Steuer-
ausgange
pout2 17 | |
(10A-10B) | l FsC
0
50 +---- SN - - Frequenz/

0

1 Verdichter
FsC | =DOUT2 | ‘ fester
Drehzahl

0

100
Q (%] / \ 4 ~N
Kalte-
leistung e
VsC

0 VsC+FsC

65P0

Bild 6.5.1a: Ansteuerung Verdichter verdnderbarer Drehzahl (VsC) + Verdichter fester Drehzahl (FsC)

AC 24V
L51
sc™
|lOA
| AOUT2 \ |
| FMV/FEV !
|_-_-_-_(>-_-_|
10B
K5A [;?Ej
L52 AC 24V
FsC
66P0

Bild 6.5.1b: Anschluss Verdichter veranderbarer Drehzahl (VsC) + Verdichter fester Drehzahl (FsC)
SC: Sicherheitskreis
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6.6 Analoge Regeleingdnge

Zwei Analogeingange mit fest zugeordneten Regelfunktionen stehen zur Verfligung, siehe Bild 6.6.

Hochdruck
Saugdruck

PE

Ext. Stellwert

o

24V
(100 mA)

- N o
5 5 5
MM
FMCV/ 2 2 2
FEC)V | |
6 17 s
* Verwendet als digitale Ausgange;
FPE l
E; EMV [ FEV. 6G 7G 8G
Stellwert fiir den Verflissiger

CA+

Interne Verbindung
| mit der Montageplatte

CA-
/002-8.1

x

-0.5...7 bar

21
22
PE
41
4.2
PE

PE

Messumformer

fir Saugdruck
6LPO
Bild 6.6: Analoge Regeleingénge des FrigoPack Kalteumrichters
6.7 Lufter

Bei FPE 55...75FEV-EMC ist der Lufter mit 2AC 230 V
extern zu versorgen, siehe Fig.6.8.1f.

Der Lufter darf nicht in Abh&ngigkeit von der
Temperatur des Schaltschrankes ein- und
ausgeschaltet werden.

Falls eine bedarfsgerechte Luftersteuerung benétigt
wird, dann nehmen Sie bitte Riicksprache mit KIMO
RHVAC auf.
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6.8 Klemmen

6.8.1 Leistungsklemmen

Bild 6.8.1 zeigt die Leistungsanschlisse des
FrigoPack Kélteumrichters.

Zur Montage und Leistungsverdrahtung ist unbedingt

Bild 6.8.1a: FUr zukunftige Verwendung

Schutzleiter-
Anschliisse

Klemme fir
Motorkabel

zusatzlicher
EMV-Filter

Motorkabel

Netz-
anschlisse

6EPO
Bild 6.8.1b: FPE 1.5...7.5FMV-EMC

: [0k ==
~ > lemmen
&0 6 0@ 68 2 60 9 B

)
N

| ’ u 2 1y | Dee | oc- | M| mafv|M/w| DsRe | Dss-
L : | | | | | | |
[ ‘

A}

Netzkabel

Schutzleiter-
Anschlisse

6HPO
Bild 6.8.1e: FPE 37...45FEV

Bild 6.8.1:

die entsprechende Information in der MotorMaster
Produktbeschreibung zu beachten. Hier sind ebenfalls

wichtige Informationen zur EMV-gerechten

Verdrahtung zu finden.

|
|

- 04} Steuer-
— — klemmen
il Motor
Thermistor
Kabeldurch- Leistungs-
filhrungsplatte @ klemmen
Verschraubung
@y fiir Motorkabel
|Neizkabe| 4 Motorkabel
I -

" [CI ] -
Zweiter N~ Schutzleiter-
Schutzleiter m Anschliisse

L =
6FPO

Bild 6.8.1c: FPE 5.5/7.5...15FEV

Kabeldurch-
fahrungsplatt

/|Verschraubung

fur Motorkabel

Netzkabel 8 Motorkabel |
e —

| Zweiter I @ ] Schutzleiter-

| Schutzleiter = Anschlisse

6GPO
Bild 6.8.1d: FPE 18.5...30FEV

> | Motorkabel

Schutzleiter-
Anschlisse

6IPO
Bild 6.8.1f: FPE 55...90FEV

Leistungsanschlisse des FrigoPack Kalteumrichters
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Klemme / .
Bezeichnung Signal / Funktion Erlduterung Weitere
X1: Information
PE, PE FPE ... 7.5FMC-EMC(emc): - Alle Sicherheits- und EMV-Hinweise 7.71
FPE 7:5 ... 30 FEV'EMC beachten
Schutzleiter
(unbedingt beide anschlieRen)
PE FPE 37 ... FEV-EMC:
Schutzleiter
L1 Drei Phasen der Spannungsversorgung - Ubereinstimmung der
L2/N Versorgungsspannung mit den Angaben
L3 auf dem Typenschild von MotorMaster
sicherstellen
DC+ - Nicht verwenden, sonst Risiko eines
DC- FrigoPack-Schadens
M1/U Verdichtermotor - Verdichter veranderbarer Drehzahl (iber |7.7.1/2
M2/V Sicherheitsschiitz
M3/W
PE Schutzleiter des Verdichtermotors
DBR - Nicht verwenden, sonst Risiko eines
DBR+ FrigoPack-Schadens
DBR-
AUX1 Nur far: FPE 55...FEV-EMC: 2AC 230 V - Extern versorgen 6.8.4
AUX2 Versorgung des Geratellfters

Tab. 6.8.1a: Leistungsanschlisse

Die Eignung der Versorgungsspannung ist vor dem Anschluss des FrigoPack Kélteumrichters an der Versorgung
zu Uberprifen, siehe folgende Tabelle.

Typ FrigoPackE FMV/FEV-EMC

Versorgungsspannung 3AC 400...460 V; 50/60 Hz

Motorspannung 3AC 0...400/460 V; 0...60 Hz
3AC 0...400 V; 0...87 Hz

Tab. 6.8.1b: FrigoPack und Spannungen

FrigoPack Kalteumrichter sind fir eine 3AC 400...460V Versorgung aus dem 6ffentlichen Netz
konzipiert.

Hinsichtlich der Erdung und des Einsatzes von Fl-Schutzschaltern sind die entsprechenden
Normen und Vorschriften zu beachten. Wichtig ist dabei, dass bedingt durch den Einsatz von
EMV-Filtern und geschirmten Motorleitungen mit erhéhten Ableitstrémen von > 3,5 mA gegen
PE zu rechnen ist. Daher ist eine verstarkte oder doppelte Erdung vorzunehmen.

Die eingesetzten FI-Schalter miissen auch bei Gleich-Fehlerstromen ausltsen (allstromsensitive
FI-Schalter) und die Einschaltstromspitzen beim Ladevorgang der Filter- und Kabelkapazitéaten
ohne Fehlauslésung beherrschen.
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6.8.2 Klemmen fiir Motoriiberwachung

Die zwei Klemmen Th1A-Th1B (oder MOT/TEMP) sind
fiir den Anschluss der externen Schaltung fir
Motorschutz vorgesehen.

6.8.3 Klemmen fir Steuer- und Regelfunktionen

Diese Klemmen sind als "Motor-Thermistor" in Bild
6.8.1 gekennzeichnet. Siehe 6.2 fir weitere
Information.

Die Anschlusse fir die digitalen Ein- bzw. Ausgange sowie
fur die Anschliisse des Saug- und Hochdruck-
Messumformers gehen aus Tabelle 6.8.3 hervor.

Fir die Steueranschlisse sind vorzugsweise
Leitungen mit 0,2...0,75 mm?2 zu verwenden. Die
Steueranschliisse sind mit Kafigzugfeder-Klemmen
ausgefuhrt, die eine schnelle Verdrahtung
ermdoglichen. Die Bedienung dieser Klemmen zeigt
Bild 7.7.3.

Der Schirm von Leitungen mit analogen Signalen (z.B.
Leitung zum Druckgeber) sollte nur einseitig am
FrigoPack auf Erde gelegt werden, um Erdschleifen zu
vermeiden.

FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11
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Klemme / : : = Weitere
Bezeichnung Signal / Funktion Erlauterung Information
1 oV Masse fur analoge Signale - Nicht verfligbar
2A - 2B |AIN1 Analog-Eingang vom Messumformer fir - Hoch-Verfliiss.-druck Pc (HD), opt. Verwendung 174
Hoch- Verflussigungsdruck Pc (HD) Geeignete Druckgeber:
O4 mﬁ: Feglgr b - A REFR-P-TRANSD-HP25+PL
mA: . ar Becn:
20 mA  +250 bar AT
3A - 3B |AIN2 Analog-Eingang vom Messumformer fur - Saugdruck Po(ND), unbedingt zu verwenden 174
Saugdruck Po (ND) - Geeignete Druckgeber:
2 mﬁ: thsler b - A REFR-P-TRANSD-LP7+PL
mA: - 0. ar . .
20 mA: +7.0  bar Ay e
4S — 4G|+10 V REF Interne +10 V Referenz - Nicht verwenden
5S - 5G|AOUT1 Analog-Ausgang als Stellwert eines VsF - VsF Verfliissigerliifter, Stellwert 7.7.3
Verflissigerliufters:
oV: 0.0%  Stellgrofle ;
+10 V- 100.0%  StellgroRe 5 mA max. Last
6 AOUT1 Versorgung fur Kontakte der digitalen Eingédnge |- Nicht verfugbar
7P -7 |DIN1 Digital-Eingang fir Freigabe (Start) - Freigabe / Start 5.2.1-3
ov Stop 7.1.3
+24 V Freigabe
8P -8 |[DIN2 Digital-Eingang zum Aktivieren des Sollwerts |- Optionale Verwendung 5.2.2/3
Po2 Po Sollwert- /Begrenzungs-Umschaltung 773
oV Keine Wirkung Fiir normale Auswahl mit DIN5 verbinden
+24 'V Sollwert Po2 aktivieren Ebenfalls verwendbar zum Erzwingen der
Schmierdrehzahl
9P -9 |DIN3 Digital-Eingang - Nicht verfigbar
9A - 9B [DOUT1 Relais-Ausgang "Betrieb": - "Betrieb" zum Ansteuern von Hilfsgerdten z.B.: | 7.7.3
Olsumpfheizung, Verfliissigerliifter,
Offen: VsC: Sperrzeit / Kein Betrieb | Anlaufentlastung
Geschlossen: VsC: Anlaufphase / Betrieb |- Max. Kontaktbelastung: AC 230 V; 250 VA
10P - |DIN4 Digital-Eingang - Nicht verfigbar
10
10A - |DOUT2 Relais-Ausgang fur die Ansteuerung eines - VsC Verdichter fester Drehzahl aktivieren 7.7.3
10B FsC:
Offen: Nicht angesteuert - Max. Kontaktbelastung: AC 230 V; 250 VA
Geschlossen: Angesteuert
11P - |DIN5S Digital-Eingang zum Aktivieren des Sollwerts | - Optionale Verwendung 5.2.23
11 Pol (invertiert) o - Po Sollwert- /Begrenzungs-Umschaltung 7.73
oV Sollwert Pol aktivieren (invertiert)
+24V Keine Wirkung - Fiir normale Auswahl mit DIN2 verbinden
12P - |DIN6 Digital-Eingang zur Freigabe des Notbetriebs | - Notbetrieb (Betrieb mit einem defekten Umrichter | 5.3
12 ov: Kein Notbetrieb oder Verdichter ) 7.7.3
+24V: Notbetrieb freigeben - Optionale Verwendung
13P - |DIN7 Digital-Eingang zum Uberwachen des VsC - Unbedingt zu verwenden 5.3
13 Sicherheitskreises - Beim Fehler unterbrechen 7.7.3
ov: Fehler . . .
124\ Fehlerfrei - (Notwendig zum Anhalten des Umrichterbetriebs)
RL 1A 4 DOUT3 Relais-Ausgang "Betriebsbereit (ohne - Betriebsbereit 713
RL 1B Fehler)": _ )
Offen: Keine Versorgung, Stdrung |. Max. Kontaktbelastung: AC 230 V, 250 VA
Geschlossen: Betriebsbereit (ohne Fehler)
VsC: Verdichter veranderbarer Drehzahl (FU-Betrieb)  VsF: Lifter veranderbarer Drehzahl
FsC Verdichter fester Drehzahl (Verflussiger)
Tab. 6.8.3: Steuer- und Regelanschlisse
6.8.4 Klemmen fir die Versorgung des Lufters bei FPE 55...90FEV-EMC

Bei FPE 55...75FEV-EMC sind die Klemmen fiir die externe Versorgung des Lifters mit 2AC 230 V direkt links von
den Leistungsklemmen, siehe Bild 6.8.1f.
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7 MONTAGE UND INSTALLATION

7.1 Uberpriufung beim Auspacken

FrigoPack Kalteumrichter vor Montage bzw.
sachgeméaRer Lagerung tUberprifen auf:

¢ Anzeichen eines Transportschadens

e Ubereinstimmung der Bestellbezeichnung und
Nenndaten auf dem Typenschild mit den
Anforderungen des Verdichters (weitere
Informationen siehe Abschnitt 2.1 - KIMO
VERDICHTER-ZUORDNUNGSLISTE).

7.2 Schaltschrank

FrigoPack Bausatze sind in erster Linie fir Montage in
einem Schaltschrank vorgesehen. Bei der Auswahl des
Schaltschranks ist folgendes zu berlcksichtigen:
- Ausreichender Schutz, mindestens nach IP54
- Ausreichende Kiihlung, um die interne Temperatur

auf 40 °C zu begrenzen
- Beim Einsatz von Filterluftern ist der erforderliche

Luftvolumenstrom (m3/h) sorgféltig zu ermitteln!

Dieser Volumenstrom héngt von folgenden Faktoren

ab:

- Eingesetzte Verdichter

- FrigoPack F Kéalteumrichter

- FrigoPack S Sanftanlaufmodule bzw. Gerate

Die KIMO VERDICHTER ZUORDNUNGSLISTE

liefert nutzliche verdichterabhéngige Angaben zur

Auswahl der Filterlufter.
- Thermostatgesteuerte Heizung als Schutz gegen:

- Temperaturen unter 0° C

- Kondensation soweit hohe Luftfeuchte bei

niedrigen Temperaturen auftreten kann

7.3 Wandmontage

Falls der Einbauort sauber, frei von aggressiver oder
salzhaltiger Luft und ohne Feuchtigkeit ist, ist eine
direkte Wandmontage des FrigoPack Kalteumrichters
aul3erhalb des Schaltschranks mdglich.

Folgende Zubehorteile sind zu verwenden:

Wenn das Gerat nicht sofort installiert wird, ist die
Lagerung in einem gut durchlifteten Raum ohne
Belastung durch hohe Temperaturen, Feuchtigkeit,
Staub oder Metallpartikel sicherzustellen.

Hinweise zur Riicksendung defekter Gerate sind
Kapitel 12 - SERVICE zu entnehmen.

- Einsatz einer Montageplatte aus verzinktem Blech
zum EMV-gerechten Kontakt mit Geraten,
Kabelschirmen

- Geeignete Malinahmen, um den Eintritt von
aggressiver oder salzgeladener Luft zu vermeiden.

Der Schaltschrank ist vorzugsweise in einem sauberen
trockenen Innenraum so nahe wie moglich am
Verdichter aufzustellen.

Falls der Schaltschrank auf3en montiert wird, ist

folgenden Punkten Aufmerksamkeit zu widmen:

- AuRere getrennte Abdeckung, um direkten Kontakt
des Schaltschranks mit Sonne oder Regen usw. zu
verhindern

- MaRnahmen, um die innere relative Luftfeuchte
unterhalb von 85% zu halten.

- Obere Abdeckung zur Gewabhrleistung der
Schutzklasse P40

- Kabelkasten zur Abdeckung der Klemmstellen des
externen EMV-Filters

- Alle elektrischen Anschlisse sind vorschriftsmafig
gegen Berlihrung zu schiitzen.

FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11
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7.4 Abmessungen und Kihlabstand

Tabelle 7.4 zeigt die Abmessungen der einzelnen
FrigoPacks ggf. zusammen mit zugehdrigen EMV-

Die angegebenen Kiihlabstande innerhalb des
Schaltschranks (siehe Bild 7.4) sind unbedingt

EMV-Filter:

+: Zuséatzliche Tiefe beim
Einbau als “Unterflur” -
Filter

[+] Zusatzliche Hohe beim

Einbau unterhalb des
MotorMasters

(+): Zusatzliche Breite beim

Seitenanbau als "Buch” -
Filter.

Filtern. einzuhalten.
MotorMaster A.l')messung'en [mrr'l] Kuhlabstand [mm] ESﬂﬁH?tt[emslh] *
Hohe Breite | Tiefe Oben Unten (LR Vorne

FPE 1.5FMV-EMC 205 [+]| 73 172 |s0 80 0 0 80 *
FPE 2.2FMV-EMC 120

FPE 3.0FMV-EMC 262 [+]| 96 202

FPE 4.0FMV-EMC 120

FPE 5.5FMV-EMC

FPE 7.5FMV-EMC

FPE 7.5FEV-EMC 415 201 (+)| 208+ |60 60 15 15 180 *
FPE 11FEV-EMC 55 55

FPE 15FEV-EMC

FPE 185FEV-EMC  |515 | 252 (+)[ 245+ [60 60 15 25 340 *
FPE 22FEV-EMC 70 70

FPE 30FEV-EMC

FPE 37FEV-EMC 715 | 257 (+)[ 310+ |60 60 0 25 400 *
FPE 45FEV-EMC 95 95

FPE 55FEV-EMC 720 | 257 (+)[ 355+ |60 60 0 25 460
FPE 75FEV-EMC 110|110

FPE 90FEV-EMC

* Ungefahrer Wert. Werte fir jeden Verdichter sind als Anhang zur KIMO VERDICHTER-ZUORDNUNGSLISTE

verflgbar.

Der Liifter des FrigoPacks kann firr die Kiihlung des Schaltschranks wie folgt verwendet werden:
- Lufteintritt durch Luftfilter groRen Querschnitts (z.B. RITTAL) in der Frontplatte des Schaltschranks
- Luftaustritt durch die obere Seite des Schrankes bei Verwendung eines Luftleitblechs (Zubehdr).

Tab. 7.4:

Kihlabstand

71P0 72P0
Bild 7.4: FrigoPack Kuhlabstande
7.5 Montage

Siehe MotorMaster Produktbeschreibung PMM-FEV /
PMM-FMV.

7.6 Malbilder

Siehe MotorMaster Produktbeschreibung PMM-FEV /
PMM-FMV.

-
g
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g
Z
a
7
@
v
W

FrigoPack Abmessungen und Kiihlabstande

Kiihlabstand

N
=
b
3

73P0

Kuhlabstand

Treapenamianies
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7.7 Verdrahtung

Auf eine sorgfaltige Verdrahtung ist zu achten. Nur mit
einer richtig ausgefiihrten Verdrahtung wird FrigoPack

7.7.1  Leistungsteil im Schaltschrank

in Betriebszustanden zuverlassig arbeiten.

e Anschlisse:
Die Anschlussbilder in Abschnitt 6.1 zeigen die
Leistungsverdrahtung des FrigoPack Systems fur
den Verdichter veranderbarer Drehzahl (VsC) sowie
fur die Ansteuerung von 1...3 Verdichtern fester
Drehzahl (FsC).
Die Anschlusshinweise 1)...8) in den Bildern 6.1a...c
sind unbedingt zu berlicksichtigen:

e Erdung:

- Die Montageplatte des Schaltschranks ist mit der
Gebé&ude-Erde mit mindestens 16 mm?2 zuséatzlich
getrennt zur Einspeisung auf dem kirzesten Weg
zu erden

- Das Verdichter-Maschinengestell ist mit der
Montageplatte des Schaltschrankes ebenfalls mit
mindestens 16 mm?2 auf dem kirzesten Weg zu
erden.

e Einspeisung:
Verdichterabhangige Empfehlungen fiir
- Eingangssicherung/Leistungsschalter

- Querschnitt des Eingangskabels in Abhangigkeit
der Verlegeart

- Netzdrossel (Zubehor)

sind in der KIMO VERDICHTER-
ZUORDNUNGSLISTE enthalten

Beim Einsatz eines externen EMV-Filters:

- EMV-Filter so nahe wie mdglich zu FrigoPack
Kalteumrichter montieren

- Verbindungen zwischen EMV-Filter und
FrigoPack Kalteumrichter so kurz wie mdglich
halten.

e Sicherheitsschitz, Umgehungsschitz:
Aus EMV-Grinden ist der Sicherheitsschiitz so nahe
wie moglich (d.h. wenige cm) an den Klemmen des
geschirmten Kabels zum Verdichtermotor zu
platzieren.
Es ist oft moglich, das Motorkabel direkt an den
Klemmen des Sicherheitsschiitzes anzuschlie3en.

Eine Einspeisung Uber die Ausgangsklemmen kann
den FrigoPack Kalteumrichter zerstoren. Ist eine
Umgehungsschaltung (Bypass) fir Not-Betrieb des
Kompressors ohne FrigoPack Kalteumrichter
vorgesehen, missen alle Leistungsanschlisse am
Ausgang des FrigoPack Kélteumrichters mit Hilfe
eines zusatzlichen Schitzes (Sicherheit/Umgehung
bzw. Bypass) freigeschaltet werden. Dieser
Umgehungsschiitz (Bypassschiitz) ist ebenfalls so
nahe wie moglich (d.h. wenige cm) an den Klemmen
des geschirmten Kabels zum Verdichtermotor zu
platzieren. Der Sicherheitsschiitz und der
Umgehungsschitz (Bypassschiitz) sind
vorzugsweise zusatzlich mechanisch zu verriegeln.

Abgang zu Klemmen fir den Verdichtermotor:

- Motorkabel innerhalb des Schaltschrankes mit
geschirmtem Kabel (Kupfergeflecht,
stahlarmiertes Kabel ist nicht geeignet)
ausfuhren.

- Der Schirm ist an beiden Enden grof3flachig an
die Montageplatte zu klemmen

- Andere Kabel sollten nicht innerhalb der "EMV-
heilRen Zone" verlegt werden.

- Vorsicht bei einer gemeinsamen Kabelfhrung in
Kabelkanalen!

- Sollten andere Kabel das Motorkabel kreuzen,
durfen diese nur im 90°-Winkel zum Motorkabel
(um Storeinkopplung zu minimieren) gefihrt
werden

- Die Klemmstelle fiir die Verbindung zum externen
Motorkabel ist moglichst mit Abstand zu anderen
Klemmen anzuordnen.

Raumliche Anordnung im Schaltschrank

Bild 7.7.1 zeigt wichtige raumliche Gesichtspunkte
fur die Anordnung der Gerate und
Leistungsverkabelung. Einzelheiten a...K102
sorgfaltig beachten.

FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11
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Mindestens 0,25 m Abstand bei der Montage
weiterer Betriebsmittel einhalten (schraffiert),
EMV-heil3e Zone vermeiden, besonders wichtig
bei feldempfindlichen Geraten und anderen
Kabeln

EMV-Filter
integriert

75P0

Kabelschirm mit einer leitenden Kabelschelle an
der leitenden Montageplatte befestigt

Sicherheitsverbindungen zu PE:

PE-Erdleiter des Einspeisekabels

B: Kabel zu Geb&udeerde

M: Kabel zum Befestigungsrahmen der Verdichter

K102: Sicherheitsschiitz.

b Kontaktflachen zwischen der metallischen -
Montageplatte und dem FrigoPack
Kalteumrichter, EMV-Filter, PE-Erdschiene usw.
sind von Lack/Isolierung freizuhalten
Bild 7.7.1:  Anordnung der Gerate und Leistungsverkabelung
7.7.2 Verdichtermotor

e Kabel zum Verdichtermotor:

Das Kabel zwischen Schaltschrank und
Verdichtermotor muss geschirmt (Kupfergeflecht
bzw. in einem Stahlrohr verlegt) ausgefuhrt
werden. Dabei muss der Schutzleiter zum
Verdichtermotor im Motorkabel enthalten sein

Im Schaltschrank ist der Schirm des Motorkabels
groR¥flachig mit der Montageplatte zu verbinden

Am Verdichtermotor ist der Schirm des
Motorkabels mit einer leitenden Kabelschelle
grof3flachig mit dem Metall-Gehause zu verbinden

Andere Anlagen-Kabel solliten mindestens 0,25 cm
Abstand zum Motorkabel haben. Bei langem

e Schutz des Verdichtermotors
Siehe Abschnitt 6.2.

parallelem Verlauf (>10 m) sollte die rdumliche
Trennung proportional ansteigen. Empfehlung:

Abstand > Hlom]_ x 0,25 m

Zulassige Léange des geschirmten Motorkabels:

FrigoPack /
MotorMaster: FMV FEV
Lange: 25m 50 m

Diese Kabellangen gelten nur bei sorgfaltiger
Verlegung entsprechend den vorherigen
Empfehlungen. Fur lAngere Kabellangen nehmen
Sie bitte Riicksprache mit KIMO RHVAC
Controls.

- 34 - KIMO RHVAC

FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11



MONTAGE UND INSTALLATION

7.7.3 Steuer- und Regelteil

Die Anschlisse zum Steuer- und Regelteil hangen von
der Betriebsart ab, siehe Abschnitt 5. Die
Klemmenliste in Tabelle 6.8.3 gibt weitere
Erlauterungen.

Alle Schiitz- und Relaisspulen sollten mit
handelsiiblichen RC-Beschaltungsgliedern versehen
werden. Geeignete RC Beschaltungsglieder sind bei
Lieferanten von Schaltgeraten als Zubehorteile
verflgbar.

7.7.4 Druck-Messumformer

Anschlisse an Kafigzugfeder-Klemmen wie folgt
vornehmen:
- Drahtende vorbereiten
- 5...6 mm abisolieren
- Aderendhiilsen sind nicht erforderlich, kbnnen
jedoch eingesetzt werden

- Schraubenzieher (flach bis max. 3,5 mm Breite) in
die kleinere Offnung der Klemme bis zum Anschlag
einfuhren

- Nach unten hebeln, ohne dass der Schraubenzieher
nach vorne ausweicht
Dies wird ein Offnen der Klemme bewirken

- Drahtende in die Klemme einflhren
- Schraubenzieher entfernen. Der Draht ist jetzt mit
der vorgesehenen Klemmbkraft befestigt. /
NY

Bild 7.7.3:  Verdrahtung mit schraubenlosen

Zugfeder-Klemmen

Die Anschlusse fur Druck-Messumformer gehen aus den
Verdrahtungsdiagrammen in Abschnitten 5.2.1 ... 4
hervor.

Lediglich durch KIMO zugelassene Drucksensoren
(Bauart Huba Control, als Zubehdrteil verfligbar)
verwenden, siehe Abschnitt 3.3.

Bei Anschluss ist auf folgendes unbedingt zu achten:

e Verlegung getrennt vom Motorkabel durchfiihren
(rdumliche Trennung gemaf Hinweisen im Abschnitt
7.7.1 unbedingt beachten)

¢ Geschirmtes Kabel ab 10 m Léange verwenden
(Schirm nur einseitig am FrigoPack auf Erde legen,
um Erdschleifen zu vermeiden)

e Verdrahtung sehr sorgfaltig durchfiihren und vor
dem Anschluss kontrollieren. Bei korrektem
Anschluss wird die Kontroll-Leuchte (LED) in der
Nahe der Anschlussklemmen mit mittlerer Intensitat
leuchten.

FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11
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7.8 EMV-Schirmung

Fir den Betrieb des Frequenzumrichters am 6ffentlichen
Netz ist die Einhaltung der EMV-Vorschriften zu
gewahrleisten. Weitere Hinweise zu einer EMV-
gerechten Installation (z.B. Masseverbindungen,
geschirmte Kabel) sind der MotorMaster
Produktbeschreibung zu entnehmen.

Die Beriicksichtigung der folgenden Empfehlungen fir
EMV sind aus folgenden Grunden sehr wichtig:

- Einhaltung der EMV-RICHTLINIE (innerhalb der EG)

- Vermeidung von Stdrungen in fremden Geréaten

- Vermeidung von Stérungen in Messleitungen, die zu
schlechtem Regelverhalten fihren kénnen.

Bei der EMV-gerechten Verdrahtung spielt die
Verwendung von geschirmten Kabeln eine wichtige
Rolle. Lediglich geschirmte Kabel mit Kupfergeflecht
sind geeignet, stahlarmiertes Kabel ist nicht zu
verwenden.

Bild 7.8 zeigt wie der Schirm mit der Montageplatte
grundsatzlich zu verbinden ist. Es ist auf "grof3flachige”
Verbindung zu achten (z.B. durch Einsatz von Metall-
Kabelschellen).

78P0

|
79P0

Bild 7.8:

Grofflachige Verbindung der Kabelschirmung mit der Montageplatte

Ungeschirmtes Kabel in einem Stahlrohr verlegt kann auf3erhalb von Schaltschranken alternativ eingesetzt werden.
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8 INBETRIEBNAHME, EINSTELLUNGEN

FrigoPack Kélteumrichter werden mit vorinstallierter FrigoSoft-Software geliefert.
NIE auf die Werkseinstellung gemanR MotorMaster Produktbeschreibung zurtickstellen, sonst geht die

Kéltefunktionalitat verloren.
Bei Problemen nehmen Sie bitte Kontakt mit dem Lieferanten auf (siehe Abschnitt 12).

Die kombinierte Kéalte-/ Klimasoftware
FS E2.2-1x
ist standardmafiig geladen.

8.1 Anpassung der Betriebsparameter mit der Programmier-Einheit

ESCAPE
Die Escape-Taste wahlt die nédchsthdhere
Mentebene an bzw. dient zum Verlassen des
Anderungsmodus. Des Weiteren wird eine
O O Q anliegende Stérung von der Anzeige entfernt.
O Ein Riicksetzen bzw. Quittieren der
gespeicherten Stérung erfolgt jedoch nicht,

81P0 siehe Taste ©® .
Bild 8.1a: MM O-FM-PROG-RS232

(Standard bei FPE 1.5 ... 7.5FMV-EMC) MENU
Die Menutaste wahlt die nachsttiefere

Menuebene oder Funktion. Wenn bereits ein
O KIMO einstellbarer Parameter angewahlt ist, bewirkt

MotorMaster

ein nochmaliges Driicken von @ , dass der
Anderungsmodus gewahlt wird (erkennbar
durch einen Pfeil links in der unteren Zeile).

HOHER / TIEFER

Diese Tasten ermoglichen das Vorwarts-
/Ruckwartsbewegen innerhalb des angewdhlten
Menus. Ist ein einstellbarer Parameter im
Anderungsmodus (erkennbar durch einen Pfeil
links in der unteren Zeile), kann dessen Wert
vergrof3ert / verkleinert werden.

Hinweis
Tasten % @ , 0 @ sind fur die
9o

@
@
©

Betriebsart LOKAL. Siehe Abschnitt 8.9.
Taste @ hat keine Funktion.

81P0

Bild 8.1b: MM O-FEP-PROG1
(Option bei FPE 1.5 ... 7.5FMV-EMC,
Standard bei FPE 7.5 ... FEV-EMC)

8.2 Menus CUSTOM, PARAMETER und SETUP

Die Einstellung der meisten Parameter, wie Die Einstellung der Parameter der Ausblendfrequenz
Drucksollwert usw., geschieht im Meni CUst / geschieht im Menl SEt | SEtP / SETUP | MISC

CUSTOM . Dieses Menl wird automatisch nach dem SETUP .

Einschalten eingeblendet.

Die Einstellung der Parameter Maximal- und Siehe nachfolgende Ubersicht bzw. gesonderte Anlage
Mindestfrequenz sowie Eckfrequenz geschieht im fur mehr Information.

Meni PAR / PARAMETER .
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Automatisch nach CUSTOM ca. 2 s nach dem Einschalten

I o 1 . Weitere
|_RdY |1_—_L| Cust | Erlauterung Information
e SEt =ﬂ=TUP ]
PAR {PARAMETERS
dIAG
- Kaltetechnik: |:| ol | CUSTOM 1 Po, Saugdruck:
Istwert A,
: [ i 1 Y.Y bar stwe - 0.5 ... 7.0 (bar) 9.1.1
C 02 [cusTom 2 Abweichung Po, Saugdruck:
Wy Y % 1 YY.YY % -100.0 ... 100.0 %
£o3 JcusTom 3 Istwert Pc, Hoch- Verfliissigungsdruck:
@ Wy 1 Y.Y bar 0.0 ... 25.0 (bar)
t‘ I':':|I -
dgl (] CUSTOM 4 Istwert Verdichter fester Drehzahl:
73 1 Y 0 / 1
g |- Lofter £os CUSTOM 5 Liift and. Drehzahl Verfliss.:
= | verdnderbarer W YYNLY % —IStellwert u er;e;a" ) :Eo;ao Q: uss.: ”9_11 |
Drehzahl, I— . | - - i
- Verdichter DRIVE FREQUENCY Verdichter veranderbarer Drehzahl:

" Istwert 9.2.1
verdnderbarer [T, 1 Y.Y Hz - Motorfrequenz s
Drehzahi: IMOTOR CURRENT Istwert Verdichter veranderbarer Drehzahl:

YYNA L 1 Y.Y A Motorstrom
| —
Kdltetechnik o o
- Saugdruck: I_E G_|E CUSTOM 6 Sollwert 1 Po1, Sollwert / Begrenzung: 8.3.2/3
| 32| 3.2 bar . bar - 0.00 ... 7.00 (bar) -
[[E6T ] CuSTOM 7 Sollwert 2 Po2, Sollwert / Begrengyng:
I 3.6 | 3.6 bar . bar - 0.00 ... 7.00 (bar)
- Verfissi- [Tt CUSTOM 8 Sollwert Pc, Sollwert: 8.3.4
gungsdruck: | 1.0 | 17.0 bar . bar 0.00 ... 25.00 (bar) e
3
o
S |lverdichter verinder-
3 lbarer Drehzanl (vsc)
2 L ——
@ (- Frequenz- Iwiax “SPEED 1 {Einsteliwert [VsC, Maximale Frequenz: 1341
T — o,
@]l bereich: I _e0.0Hz I} . Hz i 15.0 ... 90.0 Hz H
:Twﬁ "SPEED _-i__l;Eir'Ste"wert E\Isc, Mindestfrequenz: E
i_ 41.7 % d i - % i 0.0 ... 100.0 % fmax i
ﬁA_SE_ﬁEﬁlﬁc_Y_-l__iEinstellwert 1VsC, Grundfrequenz (Passwort): i 8.4.2 1
| 55.0 Hz I} ._Hz { 15.0 ... 90.0 Hz 1 |
rteg J'EU_S'EM_B_ - __-l__ Einstellwert iVsC, Boost (Passwort): i i 8.4.2 i
LR L___“-_U_*__.! . % | 0.0 ... 10.0 % H RN H
- Resonanz- |-SK_IP_F?EE1____| {Einstellwert iVsC, Ausblend-Frequenz: i 8.4.3
Ausblendung: ——0.0Hz _ i Hz i 15.0 ... 90.0 Hz i
[SKIP FREQ 1 BAND -I__iEinstellwert iVsC, Ausblend-Frequenzband: i
1 0.0 Hz ] . Hz ! 0.0 ... 10.0 % i
\Zeit-Einstellungen: L
- VsC [ I CUSTOM10 Einstellwert VsC, Sperrverzégerung: 8.5.1
1000 * 100.0 s . 0.0 ... 3000.0 s e
- FsC C i CUSTOM11 Einstellwert FsC, Einschaltverzégerung: 8.5.2
200 ¢ 1 20.0 s . 0.0 ... 3000.0 s e
Regler Cie CUSTOM12 Einstellwert Po Regler, P-Verstirkung: 8.6.1
3.00 1 3,00 . 0.1 ... 100.0 o
. Po Regler: I|='=|I|: [E] [cusTom13 Einstellwert Po Regler, I-Verstirkung:
0.15 | 0.15 . 0.00 ... 100.0
- Pc Regler: (K CUSTOM14 Einstellwert Pc Regler, P-Verstarkung: 8.6.2
8.00 8.00 . 0.00 ... 100.0 e
|Sonstige I C15 i CUSTOM15 Betriebsstatus:
Interner Wert .
: Y l YYYYYYYYYYYYYY Steuer-Zustand 9.1.3
EEE?E‘I ICUSTDM;gz1 Hlmerner Wert Name der Konfiguration | | 9.1.4 |
FrigoPackE ..FMV
— I ———FrigoPackE ..FEV / Option
_____________ —————— - —— = Passwort benétigt (Bitte anfragen}
VsC: Verdichter veranderbarer Drehzahl (FU  FsC: Verdichter fester Drehzahl VsF: Liifter veranderbarer Drehzahl (Verflissiger)
Betrieb)
82P0

Tab. 8.2 Anordnung der MotorMaster Parameter im Ment CUSTOM
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8.3 Einstellungen, Kéltetechnik

8.3.1 Allgemein

Den Druck und die zugehdorigen Verdampfungs- und Kondensationstemperaturen fiir gangige Kaltemittel zeigt
Tabelle 8.3.1
Die Anzeige der einzelnen Parameter hangt von der eingesetzten Programmiereinheit ab:

8.3.2 Kalte: Sollwerte fur Saugdruck

Sollwert 1 (Hauptsollwert): | Bereich von: bis: Werkseinstellung:
C OB CUSTOM 6 0.0 bar +7.0 bar 3.2 bar
3.2 > 3.2 bar
Sollwert 2 (Zusatzsollwert): ‘ Bereich von: bis: Werkseinstellung:
c o cusToM 7 0.0 bar +7.0 bar 3.6 bar
1.E > 3.6 bar

Anpassung durchfihren 1. parameter C OE / CUSTOM 6/C 07/ CUSTOM 7
im Meni CUSt / CUSTOM mittels Tasten @ oder @ anwéhlen
2. Taste @ dricken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.

8.3.3 Klima, Warmepumpen: Begrenzungswerte fir Saugdruck

Identisch Abschnitt 8.3.2.

8.3.4  Sollwert fur den Verflissigungsdruck, Begrenzungswert fir Hochdruck

Soll- Begrenzungswert: | Bereich von: bis: Werkseinstellung:
C o8 CUSTOM 8 0.0 bar 25.0 bar 17.0 bar
(1.0 > 17.0 bar

Anpassung durchfiihren 1. parameter C 0B/ CUSTOM 8
im Menii CYSt / CUSTOM mittels Tasten @ oder € anwéhlen
2. Taste @ dricken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mitden @ und © -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.

Anmerkung:
Der Begrenzungswert des Hochdrucks Ph ist 4,5 bar hoher als der zweite einstellbare Sollwert der Verflissigung Pc.
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IND-Sensur |Dru1:|r. |HD-Sen50r
ILP sensor |Pressure R4D4A RSDT R4DTC R22 R1 343 HF sensor

[%] [mA] [bar]] [bara]]] LP[*C]] HP[*C]] LP[°C]| HP[*C]] LP[*C]| HP[*C]] LP[*C]| HP[°C]| LP[*C]| HP[*C] [%]] [mA]
0,00% 4,00 -0,50 0,51 =581 -59,5 -49,7 -54,5 =40,1
1,33% 4,21 0,40 0,61 35,8 96,3 45 4 31,1 36,6
4 00% 4 84 0.20 0,81 503 509 409 45 5 30,8

B,67% 5,07 0,00 1,01 -45,9] -45.9 -46,5] -46,5] -36,5] -36.5] -40.9 -26,1 -26.1 0,00% 4,00

9,33% 5,49 0,20 1.21 420 42 0 427 2.7 326 326 36,9 22.0 22 0 0.80% 413

12,00% 582 0,40 1.41 388 388 304 203 293 335 18.5 18,5 1.80% 428

14,67 % 6,35 0,60 1.61 356 356 364 283 263 30.4 15,3 153 2.40% 438

17,33% 677 0,80 1.81 329 32,9 33,7 236 236 276 12.4 12 4 3.20% 4.51

20,00% 7,20 1,00 2,01 -30.4 -31,2 -21,1 -21.1 -26,0 -9,8 -8.8] 4,00% 4,64

22 67% 7,63 1,20 2.2 281 289 189 189 226 7.4 74 4 80% 477

25.33% 805 1,40 2.4 259 26,7 16.7 16,7 20.4 5.1 51 5.60% 480

28.00% 848 1,60 281 239 247 147 147 183 3.0 3.0 6. 40% 502

30.67% 881 1,80 281 21,9 228 128 128 18,3 1.0 1.0 72009 515

33,33% 9,33 2,00 3,01 -20,1 -21,0 -11,1 -11,1 -14,6 0,9 0.9] 8,00% 5,28

36, 00% 9,76 220 3.1 184 193 0.4 9.4 127 27 27 B.BO% 541

3867%| 10718 240 3.4 16,8 1768 7.8 78 1.0 45 4 5 0.60% 5,94

41,33%| 1067 260 3,61 152 16,1 5,2 B2 04 5.1 6.1 10,40% 566

44 00%| 11,04 280 3,81 137 14.5 4 7 47 78 7.7 I 11.20% 579

46,67%| 1147 3.00 4.01 -12.2 -13.1 -3.3 -3.3 -6.4 9.2 9. 210 _12.00% 592

49.33%| 1188 3,20 421 10,8 11,7 2.0 20 4.9 10.6 10,601 12.80% 605

52.00%| 1232 3,40 4.41 9.5 10,4 ], 0.7 0,7 3.5 12.0 2000 13.60% 618

R BT¥| 1275 3,60 481 8.2 1 ], 0.6 06 2.2 13.4 13,401 14.40% 6,30

57.33%| 131717 3.80 4.81 5,9 7.8 f.a 1.8 1.8 0.9 14,7 14, 701 15.20% 643

60,00%| 13,60 4.00 5,01 -5,7 6,6 -6.6 3.0 2.0 0.3 16,0 16,000 _16.00% 6,56

62 687%| 1403 420 521 45 54 54 42 42 1.6 1.6 17.2 17,20 18.80% 6.69

65,33%| 1445 4.40 5.41 34 4.3 4.3 53 53 2.7 27 18.4 18,40 17.60% 682

68.00%| 1488 4,60 5,61 2.2 31 3.1 6.4 6.4 3.9 3.9 19,5 19,50 18.40% 6,94

f067%| 1531 4 80 5,81 1.1 20 2.0 74 74 5.0 50 207 20740 19.20% 707

73,33%| 1573 5,00 6,01 0.1 =10 -1.0 8.5 8.5 6.1 6.1 21,7 21. 71 _20.00% 7,20

76.00%| 16,16 5,20 6.21 1,0 0,1 0.1 9.5 95 71 228 22 811 20.80% 733

f8.67%| 1659 5,40 641 20 1.1 1.1 104 10,4 B2 82 239 23901 21.80% 746

B1.33%| 1707 5,60 B.61 30 21 21 11.4 11,4 9.2 92 249 24 o) 22 40% 758

B4.00%| 1744 5,80 5.81 39 3.0 3,0 123 123 10,2 10,2 259 2o 90 23.20% 771

B6,67%| 1787 6.00 7.01 4.9 4.0 4.0 13.2 13.2 11.1 11.1 26.8 26811 _24.00% 7.84

B9 33%| 1828 £.20 721 58 449 459 141 14, 121 121 278 27 Bl 24.80% 797

92 00%| 1872 6,40 7.4 6,7 58 5.4 15.0 150 13.0 13,0 287 28 711 25.60% 810

B4 67%| 1915 B B0 7.61 7.8 87 B 158 158 13.9 13,9 298 29 611 26.40% §.22

87.33%| 1957 E.80 7,81 85 .5 7.5 16.7 16,7 14.8 14 8 30,5 27 20% 5 35

100.00%| 20.00 7.00 8,01 9.3 8.4 8.4 17.5 17.5 15.7 15.7 31,4 28.00% 8,48

750 8,51 10,56 19,56 17,8 30.00% 8,80

8.00 9.01 12.4 21.4 19.8 32.00% 9.12

2,50 9.5 14,3 232 217 34.00% 944

9.00 10.01 16.1 25.0 23.6 ; 36.00% 9.76

950] 1051 17,9 267 254 41 20| 38.00%| 71008

10.00)  11.01 19.6 28.3 27.1 42 901 40.00%| 710.40

10,50] 11,51 21,2 298 28,8 44 6f] 42.00%| 1072

11.00] 12.01 22.8 31.4 30.4 46,211 44.00%| 711.04

11,50] 12 51 243 328 32, 47 811 46.,00%| 71.36

12.00) 13.01 25.8 34.3 33.5 49 3] _48.00%| 711.68

12.50] 13,51 273 356 350 50, 7J1 50.00%| 71200

13.00] 14.01 28.7 37.0 36.4 52.20] 52.00%| 71232

13,50] 14,51 30,0 383 378 53,601 54.00%| 1264

14.00] 15.01 31.3 39.8 39.2 54.90] 56.00%| 71296

14,50] 15,51 326 408 405 56,31 58.00%|) 1328

15.00) 16.01 33.9 42.0 41.8 57,601 60.00%| 1360

15.50] 18,51 as1 432 431 e 8]] 62.00%|) 71382

16.00) 17.01 36.2 44.4 44.4 60 1] _64.00%| 71424

16.50] 17,51 375 455 456 51,3)] 66.00%| 71456

17.00] 18.01 38.7 46.8 48.8 62.41) 6B8.00%| 71488

750 1851 398 477 479 63,611 70,00%| 71520

18.00) 19.01 40.9 48.8 49.1 4.7 _72.00%| 71552

18,50] 1951 420 49 8 502 65 8j) 74.00%| 7584

19.00) 20.01 43.0 50.8 51.2 G690 T76.00%| 716.16

19.50] 20,51 441 51,8 52 4 58,001 78.00%| 71648

20.00) 21.01 45.1 518 53.4 69.000_B0.00%| 71680

20.50] 21,51 461 53,8 54 5 701 B2 00%| 1712

21.00) 22.01 47.1 54.7 55.5 T1.10 84.00%| 1744

21,50 22 51 481 557 558 5 721 86.00%| 1776

22000 23.01 49.0 56.6 57.5 73,001 _BB.00%| 718508

22 50] 2351 499 57 5 58,5 74 0p] 90,00%| 1840

23.00) 24.01 50.8 58.4 59.4 75,000 92.00%| 1872

23,50] 2451 51,8 589 3 &0 4 (o 90 94.00%) 1804

24.00) 25.01 52.6 60.1 61.3 76,811 96.00%| 79,36

24 50] 2551 53,5 61,0 522 77 98.00%] 1968

a0l 2601 54.4 618 621 78 ﬂ 100.00% 20.00

Tab. 8.3.1: Druck und die zugehotrigen Verdampfungs- und Kondensationstemperaturen fir gangige
Kéaltemittel
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8.4 Einstellungen, Verdichter veranderbarer Drehzahl

/N

Vor einer Anderung der voreingestellten Frequenzen sind unbedingt die fiir
den Kompressor zuldssigen minimalen und maximalen Frequenzen zu
ermitteln. Der Betrieb des Verdichters aulR3erhalb dieses Frequenzbereichs
kann zu tédlichen Verletzungen und /oder erheblichen Sachschaden fuhren.

8.4.1

Frequenzbereich (Passwortgeschiitzt)

Maximalfrequ

Mindestfrequenz:

enz: | Bereich von: bis: Werkseinstellung:
P o MAX SPEED 15.0 Hz 90.0 Hz 60.0 Hz
BO.OM > 60.0 Hz
|
P3 MIN SPEED 0.0 % 100.0 % 41.7 %
Y1, 7% > 41.7 % 41.7 % x 60.0 Hz=25.0 Hz

Anpassung durchfihren 1.

8.4.2 Magn

Parameter " 2/MAX SPEED / P 3/MIN SPEED
im Menii PAR / PARAMETERS mittels Tasten @ oder € anwahlen

Grundfrequenz (Betrieb):

Boost (Anlau

2. Taste @ dricken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.
etisierung (Passwortgeschutzt)
| Bereich von: bis: Werkseinstellung:
P9 BASE FREQUENCY 15.0 Hz 90.0 Hz 55.0 Hz
oG, O > 55.0 Hz
f): |
C o9 CUSTOM 9 0.0 % 5.0 % Je nach
(o.o* S 10.0 % Bemessungs-
. leistung

Anpassung durchfihren 1 parameter " 1/ BASE FREQUENCY / C 09/CUSTOM 9

im Menii PAR / PARAMETERS / CUSt / CUSTOM mittels Tasten @ oder € anwahlen
2. Taste @ dricken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.

FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11
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8.4.3

Resonanz-Unterdrickung (Passwortgeschitzt)

Ausblendfrequenz: | Bereich von: bis: Werkseinstellung:
5ot SKIP FREQ 1 0.0 Hz 100.0 Hz 0.0 Hz
0.0 > 0.0 Hz
Ausblendband: |
Sgtip SKIP FREQ 1 BAND 0.0 Hz 10.0 Hz 0.0 Hz
o.ow > 0.0 Hz

Anpassung durchfihren 1. parameter St{{ / SKIP FREQ 1 /

Sti{2/SKIP BAND 1

im Menii SEt | SEtP / SETUP | MISC SETUP mittels Tasten @ oder @ anwahlen
2. Taste @ dricken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und @ -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.

Beispiel: St{!/SKIP FREQ 1

Stt{/SKIP FREQ 1 =
Sti2/SKIP BAND 1 =

30.0 Hz
4.0 Hz

/I I | | | | | | |

T

|e——

Sti2 / SKIP BAND 1

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35Hz

8.5 Einstellungen, Zeit

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Schmierung
darf der Kompressor nicht takten. Deshalb wurden in
die FrigoSoft Software einstellbare Zeitstufen
integriert. Diese Zeitstufen verzogern das EIN- und
AUS-Schalten der VsC und FsC Verdichter. Der
Einstellbereich ist 0.0 ... 3.000,0 s.

Die optimale Zeit ist bei der Inbetriebnahme zu
ermitteln und richtet sich nach dem geringsten
Kéltebedarf. Werden die EIN-/AUS-
Schaltverzégerungen zu lang gewahlt, so besteht das
Risiko, dass der Druckistwert zu stark vom Sollwert
abweicht und starkere Temperaturschwankungen im
Kéltekreislauf auftreten.

8.5.1 Verdichter veranderbarer Drehzahl (VsC)
Sperrverzogerung: | Bereich von: bis: Werkseinstellung:
C (o cusTomio 0.0 s 3000.0 Je nach Bemessungs-
S S5  100.0 leistung
(00.0 -0°s

Anpassung durchfiihren 1. parameter C (0 /CUSTOM10

im Menii CUSt / CUSTOM mittels Tasten @ oder € anwéhlen
2. Taste @ dricken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und © -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.

8.5.2 Verdichter fester Drehzahl (FsC)

Einschaltverzégerung: | Bereich von: bis: Werkseinstellung:
C ol CUSTOM11 0.0 s 3000.0 Je nach Bemessungs-
20.0° > 20.0 s leistung

[
Anpassung durchfihren 1. parameter € {{ /CUSTOM11

im Menii CUSt / CUSTOM mittels Tasten @ oder € anwahlen
2. Taste @ driicken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und €@ -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.
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8.6 Regler- und Begrenzer-Einstellungen

8.6.1 Po Regler

Proportional-Anteil: | Bereich von: bis: Werkseinstellung:
12 CUSTOM12 0.00 100.0 Je nach Bemessungs-
3.00 S 3.00 leistung
Integrations-Zeitkonstante: |
e CUSTOM13 0.00 100.0 Je nach Bemessungs-
0.5 > 0.15 leistung

Anpassung durchfiihren 1. parameter C {2/ CUSTOM12/( {3/CUSTOM13
im Menu CUSt / CUSTOM mittels Tasten @ oder € anwéhlen
2. Taste @ dricken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.

8.6.2 Pc Regler / Begrenzer

Proportional-Anteil: | Bereich von: bis: Werkseinstellung:
C !y CUSTOM14 0.00 100.00 8.00
8.00 > 8.00

Anpassung durchfilhren 1. parameter C {4/ CUSTOM14
im Meni CUSt / CUSTOM mittels Tasten @ oder € anwéhlen
2. Taste @ dricken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.

8.7 Einstellung, Klima mit ext. Regler (verfugbar 2007)

Saugdruck bei min. Stellwert: | Bereich von: bis: Werkseinstellung:
C o cusToM 7 0.0 bar 7.0 bar 7.0 bar
1.0 > 7.0 bar

Anpassung durchfiihren 1. parameter € 07/ CUSTOM 7
im Meni CUSt / CUSTOM mittels Tasten @ oder @ anwéhlen
2. Taste @ dricken, um in den Anderungsmodus zu schalten.
3. Neuen Wert mit den @ und € -Tasten einstellen.
4. Neuen Wert mit @ -Taste bestatigen, um Anderungsmodus zu verlassen.
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8.8 Einstell-Empfehlungen

Kalte- Klimaanlage, Warmepumpe

Einstellung
Klein Mittel Grof3 Sehr grof3
Verdichter veranderbarer C (O0/CUSTOM10 100.0s 150.0s 240.0s 300.0s
Drehzahl,
Zeit-Einstellungen
Ve'rd|c'hter fester Drehzabhl, C {1/ CUSTOM1T 200's 300s 600 s 1000 s
Zeit-Einstellungen
Saugdruck-Regler C (2/CUSTOM12 4.0 3.0 2.0 2.0
C {3/CUSTOM13 0.20 0.15 0.07 0.07
Typische Anlagenmerkmale Rohrvolumen - Klein - Mittel - Grof3 - Sehr grol3
Rohrleitungen - Kurz - Mittellang |- Lang - Sehrlang
Fullmenge - Geringe - Mittlere - Hoch - Sehr hoch
Typische FrigoPacks FPE 1.5 FPE FPE FPE
7.5FMV-EMC |7.5...30FEV- 30...90FEV- 30...90FEV-
EMC EMC EMC
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8.9 Anlagentest, Fullbetrieb - Manuelle Sonderbetriebsart (LOKAL)

Zur Inbetriebnahme oder zum Funktionstest des FrigoPack Kalteumrichters lasst sich die FrigoSoft Software
abschalten. Der Frequenzumrichter wird dann nur Uber die Programmier-Einheit am FrigoPack gesteuert.

Aktivierung:

Kontrolle:

Drehrichtung Uberprifen:

Drehzahlsollwert Uberprifen /
einstellen:

Ein- und Ausschalten:

Zurtick zu normalem Betrieb:

Kontrolle:

Steuereingang DIN1 an der Klemme 7 deaktivieren.

Taste 'E' mehrere Sekunden lang driicken, dann Taste '‘M' einmal antippen.
I d4 / READY muss angezeigt werden.

FPE FMV: Taste 'O' an der Programmier-Einheit solange driicken, bis "LOC"
und eine "Hand" angezeigt werden.

FPE FEV: Taste 'L/R' an der Programmier-Einheit driicken.

FPE FMV: Eine "Hand" muss angezeigt werden.
FPE FEV: "LOCAL SETPOINT" muss angezeigt werden.

FPE FMV: Minus-Zeichen oben rechts vom Rad darf nicht angezeigt werden.
FPE FEV: LED » muss leuchten. Falls nicht, Taste ¢ drucken.

Der aktive Sollwert ist der eingestellte Wert in % mal der eingestellten
maximalen Frequenz in Hz.

Mit den Pfeiltasten lasst sich der Sollwert bei Vorgabe eines Passwortes
verstellen.

Der Mindestsollwert betragt 33,3 % (entspricht 20 Hz bei f,,.x = 60 Hz).
Wert entsprechend Angaben des Verdichterherstellers fiir die minimale
Drehzahl einstellen.

Durch Dricken der Taste 'I' (RUN) bzw. 'O’ (STOP) wird der Verdichter
veranderbarer Drehzahl (VsC) ein- bzw. ausgeschaltet.

FPE FMV: Taste 'O' an der Programmier-Einheit solange driicken, bis "LOC"
und die "Hand" nicht mehr angezeigt werden.
FPE FEV: Taste 'L/R' an der Programmier-Einheit driicken.

FPE FMV: Eine "Hand" darf nicht angezeigt werden.
FPE FEV: "LOCAL SETPOINT" darf nicht angezeigt werden.

haufiges Ein- und Ausschalten kann zu Beschadigung des Verdichters

ﬂ In der Betriebsart LOKAL ist die Wiedereinschaltsperre inaktiv! Ein

fahren.
VORSICHT:

Des Weiteren ist die zulassige Mindest- und Maximal-Frequenz unbedingt

einzuhalten.

Vergessen Sie nie, zurtick zu Normalbetrieb umzuschalten, bevor Sie die
Installation verlassen.

FrigoPackE FMV/FEV-EMC-11

KIMO RHVAC - 45 -



MESSWERTE, BETR

IEBSSTATUS

9 MESSWERTE, BETRIEBSSTATUS

9.1 Menu CUSTOM

Diese Messwerte sind oben im Meni CUSTOM angeordnet, siehe Tabelle 8.2.

9.1.1  Kaltetechnik
Saugdruck in bar: | Bereich von: bis: Messwert:
C ol CUSTOM 1 -0.5 bar 7.0 bar Y.Y bar
' |
Abweichung des Saugdrucks in %: | Bereich von: bis: Messwert:
o2 CUSTOM 2 0.00 % 100.00 % YY.Y %
Wy = YY.Y %
' |
Hochdruck in bar: | Bereich von: bis: Messwert:
€ M3 CUSTOM 3 0.0 bar 25.0 bar YY.Y bar
Wy oy = YY.Y bar
Falls kein Messumformer flr Hochdruck angeschlossen ist,
wird ein kleiner negativer Wert angezeigt.
Verdichter fester Drehzahl: | Bereich von: bis: Messwert:
C M CUSTOM 4 0 1 Y
y = Y
| 1 bedeutet angesteuert.
9.1.2  Verflussiger
Lifter: | Bereich von: bis: Messwert:
o5 CUSTOM 5 -300.0 % 300.0 % YYY.Y %
Yy v = YYY.Y %
| Stellwert
9.1.3 Betriebsstatus
Steuer-Zustand: | Bereich von: bis: Messwert:
cols CUSTOM15 0 8 Y
Y = Y
o: START DISABLED
{ START ENABLED
3 READY
Yy - ENABLED
7 - TRIPPED
g RESTART PENDING

Siehe Abschnitt 9.3 for weitere Erlduterungen.

9.14

Name der Konfiguration

Wichtig fur Fehlersuche.
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9.2 Menlu DIAGNOSE

9.2.1 Verdichter veranderbarer Drehzahl (VsC)

Motorfrequenz: | Bereich von:
d (AL DRIVE FREQUENCY 0.0 Hz
Wy, yhz = YY.Y Hz
|
Motorstrom: | Bereich von:
d (AL MOTOR CURRENT 0.0 A
Wy A = YY.Y A

9.2.2 Andere Messwerte

bis:
90.0 Hz

bis:

Messwert:
YY.Y Hz

Messwert:
YY.Y A

Fur andere Messwerte im DIAGNOSE Menti siehe
nachfolgende Ubersicht bzw. gesonderte Anlage.

Demnachst verfugbar,

bei Bedarf bitte Kontaktaufnahme mit KIMO RHVAC.

Tab. 9: Anordnung der MotorMaster Parameter im Men( DIAGNOSE
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9.3 Betriebsstatus mit LEDs
FPE FMV-EMC: LED-Anzeige nicht verfligbar. Bitte Betriebsstatus wie in Abschnitt 9.1.3 erlautert verwenden.

FPE FEV-EMC: Siehe unten.

LEDs Dunkel Steuer-Zustand Erlauterung
13 Blinkt
2&:  Leuchtet
0: START DISABLED Mdgliche Ursachen:
Q) ok \ \ SEQ REF \ Einschalten gesperrt - Mit roter Taste '0' angehalten

- Auto-Wiederanlauf-Steuerung konnte
Storung nicht beseitigen und den
Verdichter verédnderbarer Drehzahl
(VsC) nicht neu starten

- Verdichter veranderbarer Drehzahl
defekt

- Leistungsteil vom FrigoPack defekt

Abhilfe:

- Stdrungsursache beseitigen.

- Grine Taste '1' am FrigoPack
mindestens 10 s gedrickt halten

&) ok

(9]
m
O
A
m
il

1: START ENABLED
Einschalten mdglich, aber
noch nicht erfolgt

Madgliche Ursachen:

- Freigabe (Start) DIN1 nicht aktiviert

- Saugdruck Po unterhalb des Sollwertes

- Sperrverzégerung
(Wiedereinschaltsperre) noch aktiv

Abhilfe:

- Feststellen, ob DIN1 Freigabe (Start)
aktiviert ist

- Andere Ursachen Uberprifen.

3: READY
Anlaufphase

Zustand:
- BetriebsmaRiger Vorhalt fir
Anlaufentlastung lauft (ca. 4 s)

b 4
4: ENABLED Zustand:
2Rz ok | | SEQ  REF i | | Normaler Regelbetrieb - Verdichter veranderbarer Drehzahl
— (VsC) lauft mit Drehzahlregulierung.
[~ <]
) (o]
7: TRIPPED Mdgliche Ursachen:
ok | | ' sEQ REF (. | | FrigoPack im - Stérung der Sicherheitskette (Eingang
NG Storzustand DINS nicht aktiviert)
[ -] > X _ Verdichtermotor zu heif (Eingang
No o8 R MOT/TEMP uberprufen)
2 O =X FrigoPack selbst im Stérzustand
Abhilfe:
- Storursache untersuchen
7: TRIPPED Zustand:
@ ok | | ' sEQ REF ' | | FrigoPack im - FrigoPack wird nach einer Wartezeit
o Storzustand, versuchen wieder einzuschalten.
E Auto-Wiederanlauf-
oo |I| Steuerung lauft
8: RESTART PENDING Ursache:
&3 ok ‘ ‘ SEQ REF ‘ FrigoPack im - Rote Taste '0' wurde gedruckt
—— Storzustand, - FrigoPack wird nach einer Wartezeit
IIl Auto-Wiederanlauf- versuchen wieder einzuschalten.
o 4 |I| Steuerung lauft
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10 STORUNGEN, DIAGNOSE, FEHLERSUCHE

10.1 Konfigurationsibersicht

Die folgende KONFIGURATIONSUBERSICHT mit

PROBLEMBERICHT ist vorgesehen:;

e zur Dokumentation der Einstelldaten fur zukinftige
Service-Arbeiten

e zur Aufnahme und Ubermittlung aller relevanten
Daten, sollte die Unterstiitzung von KIMO notwendig

Anwendung

Typ:

Verdichter:

FrigoPack F / MotorMaster:

Typ:

FrigoPack S/ SoftCompact, LEKTROMIK:

Typ:

Inbetriebnahmedaten

Installation:

Anlagenbauer:

Inbetriebnahmedaten

10.2 Fehlersuche

Die meisten Fehler kbnnen in der Regel mit Hilfe der
LISTE ZUR FEHLERSUCHE, siehe Abschnitt 10.4,
behoben werden.

Daruber hinaus kann die zustandige KIMO Vertretung
behilflich sein.

Falls Probleme vorliegen, die mit Hilfe der zustandigen
KIMO Vertretung nicht zu l6sen sind, steht der KIMO
Applikations-Service gerne zur Verfiigung.

sein.

In diesem Fall ist die beigefiigte Checkliste mit
zusatzlichen Daten mitzuverwenden. Nehmen Sie
sich bitte Zeit, um diese Daten sorgfaltig
einzutragen!

Kaltemittel:

Hersteller:

Serien-Nr.:

Serien-Nr.:

Kunde:

Vertretung:

Verantwortlich:

In diesem Fall ist es notwendig, samtliche
Informationen Uber die Installation und die zugehdrigen
Probleme mit den nachfolgend genannten Formblattern
an KIMO zu Ubermitteln:

- KONFIGURATIONSUBERSICHT /
PROBLEMBERICHT

- CHECKLISTE UND ZUSATZLICHE DATEN ZUM
PROBLEMBERICHT.

Diese Formblatter sind im folgenden Abschnitt 10.3.
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10.3 KONFIGURATIONSUBERSICHT / PROBLEMBERICHT

FrigoPackE FMV/FEV-11: KONFIGURATIONSUBERSICHT / PROBLEMBERICHT (Zutreffendes ankreuzen)

Anwendung Kalte D Anzahl der Klimatechnik |:| Verfliissiger |:| Sonstige
Kihlstellen _
Kaltemittel RA04A..... O RAOTC........... ] R134a.. Gesamte Sonstige
R507A D R22. I:I R Kalteleistung kW)
Verdichter Hubkolben |:| Anzahl Zylinder Scroll I:l Schraube D Sonstige
Anlauf-Entlast |:| Part Winding [:] Drehzahlverstell DODER Feste Drehzahl D Anzahl Verdichter
1 Leist-regulierung ____ [%] %) = ) -
Hersteller Modell Besonderheiten
Verdichter Hubkolben |:| Anzahl Zylinder Scroll |:| Schraube |:| Sonstige
Anlauf-Entlast D Part Winding |:| Drehzahlverstell. DODER Feste Drehzahl I:l Anzahl Verdichter
2 Leist-regulierung ___ [%] ] _ [ %] -
Hersteller Modell Besonderheiten
Betriebspunkt | Saugdruck Hochdruck Pascall I:‘ Sauggastemp. Druckgas temp. Motorstrom
_ - barl O __ra ___[q] . m
Ib/in? |
Anlaufen Saugdruck Hochdruck gauge/ I:‘ Besonderheiten Motorstrom
. I absolute D |
FrigoPack FrigoPack/MotorMaster Druckgeber FrigoSoft Kilte- Klimasoftware
Drehzahl-Verstell. | Type FP/MM Saugdruck Version
Seriennummer Hochdruck Betriebsart
FrigoPack FrigoPack/SoftCompact, LEKTROMIK/SoftPower Schaltzeiten des Verdichterverbunds
Sanftanlaufgerat | Type FP/SCILEK Verdichter verand ton _[s]  Verdichter fester ton B
Seriennummer Drehzahl (VWD) [— Bl Drehzahl (VD) T— I
Bericht Liste der einstellbaren Parameter im Menii BEDIENER
FrigoPack FMVI/FEV-12 [ FrigoSoft E2
C 06: Po SWT/BG1 3.2 bar_____ [bar]
C 07: Po SWT/BG2 3.6 bar___ [bar]
C 08: Pc SWT/BEG 17.0 bar ____ [bar]
P2:  VsC FRQ NX 60.0 Hz __ [Hz]
P3: VsC FRQ MN Nn.7% __ [%]
P7: VsC FRQ GD 55.0 Hz _[Hz]
C09 : VsC BOOST 0.0 %]
8t11:VsF AB FRQ 0.0 Hz _[HZ]
St12:VsF AB BND 0.0 Hz _ [Hz]
C 10: VsC tspr 100.0 s _  [9
C 11: FsC tein 10.0s _ [g
¢ 12: Po RG P-AT 0.0
C 13: Po RG I-AT 0.5
C 14: Pc RG P-VER 0.5 _
C 15: ANTR.-ZSTD
C 16: GONFG NANE -
STOER- SP STOER 1| | 2| | 3| | 4| | 5| |
PROTOKOLL
(NEU)
| | | |l | ] |
(ALT)
Hersteller Vertretung / Partner Kunde Anlage
KIMO Refrigeration HVAC Ltd
Huettendorfer Weg 60, D-90768 Fiirth
Germany
Tel.: +49 911-8018778 Fax: +49 911-9976118
E-Mail: applications@frigokimo.com Name: Datum:
Internet: www.frigokimo.com
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STORUNGEN, DIAGNOSE, FEHLERSUCHE

FrigoPackE FMV/FEV-11: CHECKLISTE UND ZUSATZLICHE DATEN ZUM PROBLEMBERICHT

KIMO Anlagenteil Checklist-Frage zum PROBLEMBERICHT Erlauterung IKIemmen Antwort/
Fehler- Bestitigung
kode
[es | [eentric: Ja Nein
- Versorgung * Sind Netzausfalle bekannt ? Ja| Nein
* Treten diese Netzausfalle zu regelmaRigen - Ca. Tageszeiten angeben Wann:
Tageszeiten auf ?
* Wie groB sind die Schwankungen der Netzspannung ? | - Min. und max. Spannung angeben Min.: [v]
Max.: V]
El - Installation * Motorkabel: Ca. Lange ?
* Motorkabel: Art der Abschirmung ? - Kupfergeflecht ?, Stahigeflecht ?, Cu -geflt Fe -geflt
- Stahlrohr ?, Keine ? Fe-Rohr| Keing|
* Motorkabel: Schirm mit Montageplatte verbunden? - Empfehlungen: JaD Nem|:|
- Grofflachige Verbindung
gewahrleisten
* Motorkabel: Schirm mit metallischem Motorgehause - Verdrillte Schirmanschlisse vermeiden Ja|:| Nein|:|
verbunden ?
* |st eine verzinkte Montageplatte im Einsatz? JaD NeinD
* Istein Motorfilter zwischen dem MotorMaster und dem | - Falls ja, bitte KIMO Produkibezeichnung JaD Neml:l
Verdichtermotor im Einsatz? angeben PrSehl:___
T Verdichtermotor * Motorstréme im PROBLEMBERICHT eingetragen? - Betriebspunkt Nein|
- Beim Anlaufen Nein|
MM FrigoPack :
MM |CI - Steuer- und *® Schutzerde des FrigoPack mit der Montageplatte | - Klemme:| 2x PE JaD Nein|:|
Regeleingdnge
* DC P24 Steuerspannung vorhanden? . Klemme:| 9P - PE JaD Neml:l
* Verbindung mit PTC Kaltleiterschutz des Motors? - Ohne Auswertung Gebriickt |:|
- Direkte Auswertung der Motor- Direkt D
Themistoren
- Auswertung eines externen Relais I:l
Thermistorrelais
- Klemme:| TH1A-TH1B / MOT/TEMP
* Sicherheitskette in Ordnung? - Klemmen zum Messen:| 13 - PE JaD NeinD
* Freigabe vorhanden? - Klemmen zum Messen:| 7 - PE JaD Nein|:|
® Externer Soll- Stellwert vorhanden? * Klemmen zum Messen: | 4A - PE v
* Messwert vom Saugdruck-Geber vorhanden? - Klemmen zum Messen:] 3B - PE v]
* Messwert vom Hochdruck-Geber vorhanden? * Klemmen zum Messen: | 2B - PE v
* Falls verwendet - Klemme zum Messeny| ..
Messen gegen: =
IMM PS - Leistungsteil *® Fiir zuk(nftige Verwendung reserviert
IMM CA - Steuerteil * Fir zuk(nftige Verwendung reserviert
IMM cs - Einstellungen, * Betriebsart LOKAL (Programmier-Einheit: - Nicht fir normalen Betrieb geeignet, nur Ja| Nein
Parameter LEDs SEQ + REF leuchten)? flr Inbetriebnahme verwenden: Ja Nein|
* Kalte- Klimaparameter eingestellt? - Folgende Parameter unbedingt einstellen: JaD NeinD
904:, 905:, 906
RI |Kilte:
AP - Anwendung * Bendligle Kateleistung im PROBLEMBERICHT ] Nen[]
eingetragen?
* Anzahl der Kiihlstellen im PROBLEMBERICHT Ja[]  mein[]
eingetragen?
* Druck- und Termperaturwerte im PROBLEMBERICHT | - Betriebspunkt JaD NeinD
2
eingelragen ? - Beim Anlaufen JaD NeinD
* Ein- /Ausschaltzeiten der Verdichter-Verbundanlage im | - Zeiten fiir Verdichter veranderbarer und JaD Nein|:|
PROBLEMBERICHT eingetragen? fester Drehzahl getrennt eintragen
Rl |IN - Installation * Fir zukinftige Verwendung reserviert - wnf
Rl |PS - Druckgeber * Ca. Kabellange ? - m
* Art der Abschirmung ? - Kupfergeflecht ?, Stahlgeflecht ?, Cu -geflt Fe -gefit
- Stahlrohr ?, Keine ? Fe-Rohr| Keine|
* Schirm am Geber NICHT verbunden? JaD NemD
* Schirm an der Montageplatte des Schaltschrankes - GroRflachige Verbindung gewahrleisten, JaD NemD
angeschlossen? verdrillte Schirmanschlisse vermeiden
* Druckwerte stabil? - Schwankungsbreite innerhalb 30 s JaD Neml:l
angeben Po/ND PoHD [bar]
R RC - Kalteverdichter | * Ol vorhanden? o] Nein[]
* Grunddaten im PROBLEMBERICHT eingetragen? Ja[] e[ ]
AZP0
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10.4 LISTE ZUR FEHLERSUCHE

KIMO PROBLEM MOGLICHE Hinweise zur LOSUNGEN
Fehlerkode URSACHE Fehlersuche

Demnachst verfugbar,
bei Bedarf bitte Kontaktaufnahme mit KIMO RHVAC.
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EG-RICHTLINIEN, CE-KENNZEICHNUNG, UL, CSA

11 EG-RICHTLINIEN, CE-KENNZEICHNUNG, UL, CSA

Siehe MotorMaster Produktbeschreibung PMM-FMV / PMM-FEV.

12 SERVICE

12.1 Applikations-Service fur Kalte / Klima

FrigoPack mit FrigoSoft Kéltesoftware erméglicht die
schnelle und kostengiinstige Realisierung vieler
Sonderlésungen, da bereits verschiedene
Applikationsvarianten in der Software vorbereitet sind.

12.2 Schulung

Schulungen zum Einsatz von FrigoPack Systemen in
der Kaltetechnik stehen auf Anfrage zur Verfligung.

12.3 Instandhaltung

FrigoPack Kalteumrichter sind weitgehend

wartungsfrei. Trotzdem sind in regelmafigen

Abstéanden folgende Uberprifungen zu empfehlen:

Beluftung:

- Drehen alle Lufter ?

- Sind die Lulftfilter frei von Fremdteilen oder
Staubablagerungen ?

12.4 Garantie

Auf dieses Gerét ist eine Garantie von 24 Monaten
nach Auslieferung gegen Design-, Material- oder
Verarbeitungsmangel gewahrleistet, gemal den

12.5 Entsorgung

Fur den Transport sind unsere Gerate durch die
Verpackung soweit wie notig geschiitzt. Die
Verpackung besteht durchwegs aus
umweltvertraglichen Materialien, die als wertvolle

Sollten Sie eine Anwendung haben, die durch unseren
Standard-FrigoPack nicht abgedeckt ist, nehmen Sie
bitte Kontakt mit lhrem Lieferanten oder mit KIMO
RHVAC auf.

- Kann die Kuhlluft ungehindert durch das Geréat
zirkulieren ?

Befestigungen, Anschlisse:

- Ist der FrigoPack Kalteumrichter fest montiert ?

- Sind alle Anschlisse richtig angeklemmt ?

allgemeinen Liefer- und Zahlungsbedingungen des
ZVEI (Zentralverband der Deutschen Elektroindustrie).

Sekundar-Rohstoffe der ortlichen Entsorgung zugefihrt
werden sollten.

Entsorgungsmaglichkeiten, auch fiir ausgediente
Geréte, erfahren Sie von lhrer Gemeinde- bzw.
Stadtverwaltung.
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13 REPARATUR

Der Anwender darf den FrigoPack Kalteumrichter
nicht selbst reparieren.

Im Fehlerfall empfehlen wir, das defekte Gerat
zur Reparatur einzuschicken.

WARNUNGEN

N

fuhren.

Der FrigoPack Kalteumrichter ist vollstandig vom Netz zu trennen, bevor mit dem Ausbau begonnen
wird. Die Klemmen L1, L2, L3 bzw. L1,N missen spannungsfrei sein.

Vor Entfernen der unteren Klemmenabdeckung mindestens 3 Minuten warten (Entladezeit der
Zwischenkreiskondensatoren). Nichtbeachten kann bei Bertihrung zu tédlichen Kérperstromen

13.1 Ricklieferungen

Sollte ein Fehlerfall die Ricksendung des Gerates
erforderlich machen, empfehlen wir folgende
Vorgehensweise:

¢ Wenden Sie sich an lhren Lieferanten und halten Sie
fur Ihr Telefonat folgende Informationen bereit:
- Typ des Gerates
- Serien-Nummer

¢ |hr Lieferant wird Ihnen gern die Modalitéten der
Austauschaktion erlautern und die notwendigen
Formalitaten erklaren

+ Der EMV-Filter kann in der Regel in der Anlage
montiert bleiben

+ Folgende Informationen sind dem Geréat beizulegen:
- Eine aussagekraftige Fehlerbeschreibung
- Ablichtung der Konfigurationsiuibersicht, siehe 10.1
Dies verkirzt die Reparaturzeit und senkt die
Reparaturkosten

+ Die Rucksendung hat vorzugsweise in der
Originalverpackung zu erfolgen

+ Sollte die Originalverpackung nicht mehr zur
Verflgung stehen, dann ist das Gerét in
umweltfreundlicher, recyclebarer und
transportsicherer Verpackung zuriickzuschicken.
Falls Schitt-Verpackungsmaterial verwendet wird,
ist das Gerat durch eine staubdichte
Kunststoffhille zu schitzen, damit keine
Fremdkdorper ins Innere des Gerates gelangen
konnen. Das Gerat wird mit einer neuwertigen
Verpackung zum Selbstkostenpreis zurtickgeliefert.

13.2 Parametereinstellungen vor Ricklieferung sichern

Obwohl der MotorMaster Kalteumrichter die gultigen
Parameter beim Abschalten in der Regel sichert, wird
empfohlen, die Anwendungsdaten zusétzlich in die
Programmier-Einheit zu sichern. Dies setzt voraus,
dass die Mikroprozessor-Steuerung des MotorMaster
funktionsfahig ist. Passwort durch Nachfrage beim

Lieferant in Erfahrung bringen und fir folgende
Verwendung bereit halten. Funktion SYSTEM | SAVE
CONFIG | ENTER PASSWORT | OP STATION (siehe
Kapitel 5 der MotorMaster Produktbeschreibung)
verwenden um Parameter in der Programmier-Einheit
zu sichern.

14 ZUBEHOR

Eine Ubersicht Uiber lieferbares Zubehor befindet sich in
Abschnitt 3.3.

Detaillierte Angaben, siehe giltige Preisliste Kalte-
und Klimatechnik

15 BESTELLDATEN

Siehe gultige Preisliste Kalte- und Klimatechnik.
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TaSEEN ..o 37,39,41,42,43

ESCAPE ..ottt 37

HOHER -....oovvoooooeosessesese e 37

TIEFER ...ttt 37
Technische Daten ..........ccvvveeerrirerrr s 13
Thermische UDErwWachung .............ccoovvvveeeeeeereeeveeesssereessecens 24
Thermistorrelais .........ccccvrrvreeecreeer e 22
ThermiStorsChULZ ........ccvvvvirireeccceeer e 22
Thermostatgesteuerte HEIZUNG.........coovverricniriciccnee 31
TEAM0S 1.ttt 12
TransportSChaden ..o 31
TYPENSCRIld ..o 2,28, 31
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U
UBBIIASE ... 8
UL, CSA oottt e 53
Umgehungsschaltung ............cveeeeeenierenierenicescseies 24,33
\Y
Verbundanlagen ... 1,7,8
Verdampfer
VEIGISUNG ..ottt 7,10
VereisUNGSChULZ ......c.c.ovvvviiccee e 7,8,14
VerdampfungsdrucK..........cccveenieniceseee e 10, 11
Verdichter
Einsetzbare Verdichter ..., 7
fester Drehzahl (FsC) .8, 10, 11, 15, 16, 17, 18, 25, 30, 33, 42,
44, 46
SiCherheitSKEttE ......cvviveecece e 24
TAKIEN ..o s 8

veranderbarer Drehzahl (VsC)8, 10, 11, 15, 16, 17, 24, 25, 28,
30, 33,42, 44, 45,47, 48

Frequenz-Einstellungen .......ccccccovvvveeeecccceseecices 41
Verdichtermotor ... 28, 33, 34,48
Verdichterverbund ..o, 24
ZUORDNUNGSLISTE ..ot 5,31
Verdrahtung........c.cooueene. 5,14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 29, 33, 35

des Leistungsteils .........cccviivrriccceees 20, 21
Vereisung des Verdampfers ...........ccocoevieevecnncecnnseevennens 7,10
VereiSUNGSChULZ ........ccveveiiiisrceece e 7,8,14

VerflUSSIQer ..o 8,10, 23, 30, 46

LEISIUNG ..o 10
VerfllisSiger-LUEr .........cocvveeieecee s 8,23
Verfllissigungsdruck ...........cceevvvevnaee. 8,10, 11, 15,16, 17, 30
verschmutzt oder verstopft ........cccooceviiceiiceiscc e, 10
Verflissigerlifter
SEEIWETE ... e 30
VersorgungsSPaNNUNG .......cceeverereverrermesereseresesessssssssssssssssseseses 28
w
Wandmontage........cverereerrerrinreereere e 2,31
WEIMEPUMPEN .. 39
BEtrieh ..o 10
TECNNIK c.eeeveveeee et 8, 14
WaINUNGEN ... 5, 54
WarBZEIL........cvceeeeeeceeeeceeee e 23,48
Werkseinstellung........c.cccoeveeeerenennee. 15,16, 17, 37, 39, 41, 42, 43
Wiederanlauf...........coveerierierrecrse e 8
z
Zeit
EinStellUNgen ....cvcvicccce s 44
Mindestlauf- und Ausschaltzeiten.............ccccooeervivceniiennne. 10
ZEItSIUTEN ... s 8,42
ZUDENOT......oovviviieieiceeisee e, 14,15, 16, 17, 32, 33, 54
Zylinderbank-Abschaltung..........ccccooveeccieeeiee e, 7
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